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11 Themenvertiefungen (mathematisch)

11.1 MATHO1: Rechenregeln fur Vektorfelder

Rechenregeln fur Produktfelder

Die Zerlegung von Produktfeldern wird (geméass [Bronstein]) durch folgende Regeln ermdglicht:
(@  N(uU,U,)=UNNU, +U,NU,

(b))  RNxV,” V,)=V,N" V,- V"V,

(c) N (V. V,) =(V,oN)V, - (VN + VIR, - VR,

(d) NV, ;) = (Vo) V, +V, 7 (N7 V) +(VN)V, +V, 7 (N7 V)

(11.3.1)

Zweite Ableitungen von Vektorfeldern

Als zweite Ableitungen sind nur folgende 6 Kombinationen maoglich:

(@  NxNU)=N?U= einskaaresFeld (N? = Laplace- Operator)
(b) N~ (NU) =0

(c) N(N %) =ein Vektorfeld

(d) N >(N “V)=0
(e) N” (N' ):N(NN)-NZV:einVektorfeld
(f) (N>N)V = N2V = ein Vektorfeld

(11.3.2)

<

Die Kombinationen (11.3.2) (b) und (d) fihren zu folgenden nttzlichen Theoremen:

1. RotgradU=0
Wenn der Rotor eines Vektorfeldes verschwindet, lasst es sich als Gradient eines skalaren Potential-
Feldes ableiten.

2. DivrotV=0

Wenn die Divergenz eines Vektorfeldes verschwindet, lasst es sich als Rotor eines Vektorpotential-Feldes
ableiten.
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11.2 MATHO2: Totales Differential und Vektorgradient

Definition des Vektorgradienten
Fir ein Vektorfeld Z(r,t) ist der Ausdruck des totalen Differentials gegeben durch

_az

(11.4.1) dz = ” dt + (drxN\)Z

Nach der Division durch dt ergibt sich aus der Ausdruck fiir die totale Anderung pro Zeiteinheit
dz dz
dt dt

lokale & Konvektive Beschleunigung

(11.4.2) +(VN)Z

Der Operator V XN heisst Vektorgradient und fiihrt bei Anwendung auf ein Vektorfeld Z zur
Komponentendarstellung (wobei j, j, k die Einheitsvektoren des cartesischen Koordinatensystems bedeuten)
~ dz dz dz
VXN)Z = V, —>+V, —>+V —)i+
(V) Vg PV gy Ve i)
v, 2 2
+ +
v, dx Y dy Z dz
dz dz dz
V. —2+V —>+V —H)k
( X dX y dy )

(11.4.3) )+

Z dz

Umformung des Vektorgradienten
Die Umformung des Vektorgradienten kann auf verschiedene Arten erfolgen.

Variante 1 Subtraktion (11.3.1c) minus (11.3.1d) fuhrt zu
20V, )V, = N” (V, " V) +N(V, xV,) + V,N v, - V,N %V, -
V,” (N V,)-V, (N V)

was sich im Falle V, =V, =V vereinfacht zu

(11.4.4)

o 1. o
(11.4.5) (V><N)V:§N(V V)- V" (N V)
Variante 2 Aus (11.3.1c) folgt via Vergleich der Komponentenzerlegung
(11.4.6) (VN)V, =N, +R7 (V,” V))- N" (V,” V1)

Dabei bedeutet der Pfeil, dass der Nabla-Operator nur auf diese Variable anzuwenden ist.
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11.3 HUBRO1: Ausbreitungsphanomene elektromagnetischer Wellen

Die nachfolgenden Seiten beschreiben die 1987 publizierte Arbeit von Jakob Huber [Huber, 1987b]. In der beidseitig
gerahmten Spaltenschreibweise steht die Originalarbeit und daneben die Aufarbeitung. Ein Vergleich mit anderen
Theorien wird an besonders interessanten Stellen vorgenommen.

Ausraumé&zeit Nr. 28, ab Seite 57:

Fir ein Vektorfeld Z(F,t)kann der

Ausdruck des totalen Differentials in der
Form

dz = '21 dt + (drN)Z (1)

Das Skalarprodukt zweier Vektoren wird anstelle des Punktes offenbar immer mit der Klammer angedeutet; z.B.:
(diN) = d <N
Die Gleichung (1) kann auch wie folgt geschrieben werden: dZ = % dt +dr>grad Z

angegeben werden, wobei der Nabla
operator

- _d o T .- ‘ﬂ o1
N=—=X"— — — 2
- i +y° vl )
Obwohl der Nablaoperator neben dem Differentialsymbol auch ein Vektor ist, wird er meist ohne Vektorpfeil
geschrieben: N =R
Nach der Division durch dt ergibt sich aus
(1) der Ausdruck fiir die totale Anderung

pro Zeiteinheit

dz 1z

— ==+ (VN)Z 3
et (VN) (©)

totale = lokale + konvektive Anderung pro
Zeiteinheit

welcher sich aus einem lokalen und einem
konvektiven Anteil zusammensetzt. Der
konvektive Anteill |83 sich mittels
folgender vektoralgebraischer Beziehung
umformen

TRG -
- (4)

(VN)Z =v(N2) +N" (2 V) - Z(Nw) +(Z N)v (A1)

Mit Vergleichen zu (4) folgt:  (ZN)v- Z(N=w) =-N" (Z2° \_7) oder Z(Nx)- (ZN)yv=N" (Z° \_7) (A2)

In Komponentenschreibweise gilt pro Summand auf der linken Seite in kartesischen Koordinaten:
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siiz=z. Vaz T Tz NV, WV, W
(ZN)V = (2, I +Z, Ty +Z; ."Z)V (Z, x +Z, Ty +Z3 ‘ﬂz)
vy vy ﬂV1 vy v, ﬂVz v, Tvs Va0
=(Z,— x +Z,— Ty +Z, )X +(Zy—= ™ +Z,— = Y +Z; )y +(Zy— x tZ,— Y +Z, 7z )Z
ﬂVl fiva ﬂ"s ﬂVl o, Wsro vy, Wve 11"73* vy v, Vsys
Z(N=) = Z( +—— Ty + ) (Z,—+2; Ty +Z = X" +(Z, x +Z, Ty +Z, Z) +(Z5 ™ tZ3-—= Ty +Z3 1z —3)z°
e o Y% Y Y% \2 Y Y% Y% Vo,
Z(Nxv)-(z>1\|)v:(zlﬂ_2+zlﬂ—3-zzh- ﬂl) +(zz'”1+zzﬂ3 zlﬂ 2. ﬂ 2)
Ty 1z Ty ix 1z x
Y% Y% Y% Y%
2 Mayz, We 7 W 7 Wayso
X Ty 1ix Ty
- -0 50
% 50 S50 50
1 ( f I A I (A3)
= ak L _ =N"|z, z, Z4=R"(Z V)
- Ty 1z - = -
1 V2 V3

Die Pfeile bedeuten, dai die partielle Ableitungen nur auf die Geschwindigkeit v, nicht aber auf w angewendet werden
soll.
Mit (A3) in (A1) folgt:

)z =v(2)+N" (2" v)- N" (Z” V) (4)
Aus obiger Komponentenschreibweise wird tibrigens ersichtlich, da N* (Z” v)- N" (2" V) =N" (Z' V) (A4)

was die‘Vereinfachung (V>N)Z =V(Nx2)+N" (Z° V) ergibt.

Als Ausdruck fur die Gultigkeit des
Erhaltungssatzes setzen wir die Konti-
nuitatsgleichung fur den Vektorfluld

&z

=0 bei KV=0 (5)
dt
dz 1z =
Wir betrachten die Identitét aus (3): o _W+ _; also 0=0. So ist wohl der einzig erfolgreiche Ansatz 3b (s.
—— 0

0
unten) zu verstehen.

Mit dieser und mit (4) ergibt sich aus (3)
die Differentialgleichung

N A
(v 2) =g+ WD) (6)

Zu

Mit Z—f:Owirdaus(s) o:%uvﬂﬁ mit (VN)Z =v(N>2)+N" (2" v)- N" (Z" V), oder

== +y(Nx2)+N" (Z" V)- N" (Z" V) (A6)
Der Vergleich mit (6) zeigt, daB N” (Z° V) zum Verschwinden gebracht werden muR, um zu Gleichung (6) zu

gelangen.
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Ansatz 1:

Ansatz 2:

Allgemeinist:

Ansatz 3a:

Ansatz 3b:

Ansatz 4:

Version 1
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Einsetzen von (A4) in (A6), d.h. NV = 0 wird nicht benétigt.

O=%+\7(N x2)+N" (Z' V) (A7)
N (V" 2) :‘217 +V(Nx2); Die Gleichung (6) wird nur teilweise erfilllt.

mit divv =0 wird aus (A2):

ZNyw=-N"(Z"V); Die Gleichung (6) wird nicht erfllt. (A8)

oy ;(11 y‘ﬂ 21;)
Nz " VW=N"|z, Z, Z.|= — — -
( ) 1 £y 23 x g 2

ZyNg- Z3Vy ZgVy- LNy ZyVy - ZyV,

0B, W | Wy W s M T Wb oLl 1
N (Z V)=fv, L+7 - -7, - Z, + +Z +
@ e g gy v 'z 7 P g () (2
. v, v % % % -
mit Rog=o=va Wo Vg 0 Wy WV, W5 iy (nur firx°dargestellt; firy® und
ix fy 1z fix vy 1z
7% analog)
o Voo, W, Wibo® W W2 s, 12100, yo,( o (A9)
N" (2 V)-[é? Z; x 2 gy - Ly 1z gx Vo Ty Vi Ty Vi 1z + V3 5 +( O +( )
(ZN)v oo
N (Z' V)

aus (A8) und (A9) folgt:

Nz Vv)=N"(Z V)- N" (Z" V), wasidentisch ist mit (A4 > Ansatz 1). Die Gleichung (6) wird
nicht erfillt.

mit NV:O:M:M:M:W_Z:W_Z:W_Z:W_S:W_S_ﬂﬂaW|rd (nur furx dargege”t
z

fury® und Z°analog):

P 1z 1z 12, 6. ) )
N (Z v):gvzﬂ—yl-vl‘”—yz-v ﬂZ3+v3ﬂ—zlgx0+(...)y0+(...)z0 (A10)

R (Z V)

N~ (Z V) %Y N VAR E ﬂ—+(v><N)Z oder: Mit gradv = Oist die Gleichung (6) erfllt.

Der Ansatz 3b kann mit einer zusétzlichen Einschrankung auch fir div v = 0 angesetzt werden.

Aus (A1) kénnen wir ableiten:

(VAR)Z =V(2Z)- N* (V" 2)- Z(N=) +(Z )V (A1.1)
0
Wenn der letzte Summand auf der rechten Seite Null ist, so ist die Forderung ebenfalls erfullt.

V10,0

Was aber bedeutet (7K1} = E?( W, My MaQs0, oy 30200 (BO)
T Ty 1z
Wir haben folgende Gleichungen als Randbedingung:
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Y, :M+ﬂv_2+ﬂv_3

divv =0 (B1.1)
> Ty 1z

fiv, v, vy

X —+X, —+X,——=0 B1.2
X ? 1y * 9z (B1.2)
v, v, v,

X —=+X, —=+X,—== B1.3
' 2 qy * 1z (B1.3)

ORI T VR L (B1.4)

Weitere Ideen fehlen leider. Es bleiben zwei Ansétze Ubrig:

a) gradv =0, d.h. alle Richtungsableitungen von v sind Null (Nur mit einer Gerade mdglich, keine gekrimmte Bahnen!
b Lichtstrahlen).

b) divi=0 und (ZxU)v =0, dh. Quellfreiheit des Geschwindigkeitsteldes v und zusétzlich die Bedingung (BO).

Wie sofort zu bemerken ist, zeigt (6)
bereits den prinzipiellen Aufbau der
Maxwell’schen Gleichungen. Es handelt
sich jedoch um rein mathematische
Beziehungen, da bisher ja von Physik
noch nicht die Rede war und die
Bedeutung des Vektorfeldes Z(F,t) abso-
lut offengelassen wurde. Wir sollen nun
fur ein weiteres Vektorfeld Y(F,t), dem
ebenfalls keine spezielle Bedeutung bei-
gelegt werden soll, eine zu (6) analoge
Beziehung anschreiben, wobei diese aus
spater ersichtlichen  Zweckmassigkeits-
grinden durch das Quadrat einer Ge-
schwindigkeit ¢ dividiert wird.

Fur das (rasch wechselnde) elektromagnetische Feld gilt fir die Ausbreitung in isotropen Medien (im MK S-System):

1. Hauptgleichung (Durchflutungsgesetz) 2. Hauptgleichung (Induktionsgesetz)

rotHzeOe,E+sE=E+] rotE:—momrmz-E

ft i (AL4) L (AL5)
~ L, - TE = = , =
N H=¢e;e, —+sE=—+ N E=- —_—=—
0Cr gt Tt J MMy e

elektrische Feldstérke
: Verschiebungsstrom im Dielektrikum & ‘Vakuum' D = eE

Stromdichte im elektrischen Leiter j=s E

mit

. magnetische Feldstérke

. magnetische Induktion B = nH
Signalgeschwindigkeit ¢ = \/?n
e=eqe,
m= mym
elektrische Leitfahigkeit

Der prinzipielle Aufbau von Gleichung (6) entspricht in (A14) und (A15). Zudem existieren fur die relativistische
Transformation fiir E und B die Beziehungen

w 3 ®Q T = oM
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- (A17)
C

(A16) eingesetzt in (A14) mit ¢ = Jemergibt: N* (V" E) =e%+sé

|—_-‘
<!

e =2 V&

c2 Mt ¢

Die beiden rein mathematischen Be-
ziehungen (6) und (7) wollen wir nun
weiter betrachten unter dem Gesichts-
punkt der Physik, wo bekanntlich in ver-
schiedenen Gebieten zwel miteinander
gekoppelte Vektorfelder eine fundamen-
tale Rolle spielen.

(@]
| <

Beide Seiten der Gleichung (6) werden mit iz multipliziert. Auf der rechten Seiteist das sofort ersichtlich. Die
c

Gleichung (7) ist also identisch mit Gleichung (6) dividiert durch c?.

Aus (A13) ist alerdings ersichtlich, dal3 zumindest eine weitere Gleichung der Drehung angesetzt wurde, welche v mit

Y bez. Z verknupft.

Kopplung zweier Vektorfelder (Physik)

Die zwei Vektorfelder Zund Y in (6)
und (7) koppeln wir nun dadurch mit-
einander, dal3 wir setzen

Y-Yy=-V"Z (8)

Z-2Z5=—" Y 9)
C

wobel

Die Gleichungen (8) und (9) stellen vorderhand frei gewahite K opplungsgleichungen dar. Die Herkunft derselben erklart

sich unten jedoch rasch.

Y, =Kj (10)

Z, =Ny (11)

o o A | R /Y T | Y T
Yo=Nj =gradj =—X" +—y~ +—2Z"; fir Z, anao
° X v’ 1z o eneiod

also Gradienten beliebiger Skalare j bez.
y und gemal? (8) , (9) die Ruheanteile
(fur v=0) der entsprechenden Vektor-
felder bedeuten.

Mit v =0 wird (8) zu:

Y-Yo=-v zw%he Y=Y,
Indem wir nun den algemeinen Vektor-

feldern folgende Bedeutung zulegen
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Y =E" (elektrische Feldstarke) (12)
Z=B" (magnetische FluRdichte)  (13)

wobel der Stern * auf Bewegungsgrofien
hindeuten soll, wie sie der ruhende Beo-
bachter feststellt, ergeben sich mit (12)
und (13) aus (6) und (7) mit

Der Bezug auf ruhende Beobachter entspricht der tblichen Formulierung der Maxwell’ schen Gleichungen, welche vor
den Lorentz'schen Kontraktionsgleichungen und vor der Einstein’schen speziellen Relativitétstheorie geschrieben
wurden.

NB=0 (14)

die Maxwell’schen Differentialgleichun-
gen der Elektrodynamik

Schade, dal3 Jakob hier diese Gleichung ansetzt! Denn nur weil die Gleichung von Maxwell (A15) so geschrieben
wurde, gibt es aus der bisherigen Herleitung keinen zwingenden, mathematischen Grund fir den Ansatz (14), im
Gegenteil. Deshalb rechnen wir im folgenden mit und ohne diesen Ansatz (14) weiter.

RE =-T8 (15)
qt
Mit (13) in (6) ergibt sich
N™ (v’ B*)=E+\7(N xB")
1t
Daraus wird mit und ohne Ansatz 14:
Mit Ansatz (14): Ohne Ansatz (14):
N° (@ B')=TB_ mit (A16) folgt R B) =T L y(R8")
1t qt
N E =-T1B N’E*z-E-V(NXI%*)
fit 1t
was identisch ist mit (15) was identisch ist mit dem Ansatz von Meyl:
Diese Gleichung ist das symmetrische Abbild von
(A14). Der Vektor b ist das magnetische Ebenbild der
elektrischen Stromdichte j und wird von Meyl mit
Potential dichte bezeichnet.
Analog zu ] =rE gilt b=kH , mit k=hydrotische
Leitfahigkeit
NE"=-TB _p (A18)
it
<, =v 1 9YE" V m-.
N"B =——+—NE 16
c2 Mt c? (19)
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Setzen wir (12) in (7) ein so ergibt sich:

LIELY [ (16)

Kompendium der Wirbelphysik

Setzen wir (13) in (6) ein so ergibt sich:

R (v B) =B 4 y(NB)
qt
mit (A16) eingesetzt in die linke Seite folgt

N"E=- 1%—'?- V(K =B) (16.1)

Fir die Herleitung von (15) und (16) benutzt Jakob Huber wahrscheinlich stillschweigend die relativistische
Transformation der elektrischen Feldstarke H und der magnetischen Induktion B. Diese beruhen nicht auf den
Maxwell’ schen Gleichungen, weshalb dies fir eine Herleitung derselben zuléssig ist. Dr. Meyl (1990) hat fur seine
fundamental e Feldgleichung denselben Ansatz verwendet wie J. Huber.

wobel sich aus (8) und (9) gleichzeitig

ergeben .

L - -, =Nj

E -E=-V'B a7) B
v B =Ny

é*-é:c—z' E (18)

mit den Ruheanteilen

(19)

(20)

Jakob Huber hat vermutlich zuerst die Gleichungen (17) und (18) durch Einsetzen von (12) und (13) in die
K opplungsgleichungen (8) und (9) niedergeschrieben und daraus die Gleichungen (15) und (16) abgeleitet.

Die Kopplungsgleichungen entsprechen der relativistischen Transformation der beiden Feldgréen Z und Y.

Die Gleichung (16) l&’t sich mittels den
Beziehungen

Llome B =nf" D' =ef”

Cc

-+ h . N- H
RE ="/ (ol. Ladungsdichte)

Die Herleitung von (16’) in Einzelschritten ist

= * E* o=t 3 .
‘B =ma‘”T+ma7NE m|ti

2

2

=ne

(9]

— x

+eVNE" mit B " =nH" und D

* - %

Zi
I
1
1
ul

s

N H =—+]
dabei ist:
e elektrische Feldkonstante [AS/Vm]

h/. o 2
A . Potentiadichte [V/m“]

h:  eektrische Ladungsdichte [AS/m?]
j:  Stromdichtevektor [A/m?

hv =] (Stromdichte [A/m?)

umgestalten in die bekanntere Form der 1.
Maxwell’ schen Gleichung

. D

+]j (16)
analog dazu mit 16.1:
N ”*:-%-V(r\’lxé*) mit B" =nH" b=kH
<, - B° _x e y
=- = yZ mit KB" =

qt m m
e =-TB mit XV =b

It

m magnetische Feldkonstante [VS/Am)]

% . Stromdichte [A/m?]

x:  magnetische Ladungsdichte [Vs/m”]

b:  Potentialdichtevektor [V/m?]

Eine duale Formulierung der Maxwell’ schen Gleichungen dréngt sich auf.

Version 1
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Wie bereits erwéhnt wurde, stellen (6) und
(7) rein mathematische Beziehungen dar.
Der physikalische Inhalt, welcher diese
Differentialgleichungen im Speziellen in
die Maxwell’ schen Gleichungen
Uberfihrt, ist in den Kopplungsgleich-
ungen (8) und (9) bei ihrer Interpretation
nach (12), (13) zu finden. Dies fuhrt
zwangslaufig zu der Behauptung, dal3 der
LInhat* der Maxwell’schen Differ-
entialgleichungen in den Beziehungen (8)
und (9) zu finden ist. Da es sich jedoch
bei diesen um vektoralgebraische
Beziehungen handelt, drangt sich die
Vermutung auf, dald es sich dabei um

Kompendium der Wirbelphysik

In (8) und (9) bez. (17) und (18) werden,
ausgehend von den RuhefeldgrofRRen durch
vektoralgebraische Verknipfungen mit
dem Geschwindigkeitsvektor v, die
Bewegungsfeldgrofien berechnet. Dies ist
von grofler Bedeutung fir dynamische
Probleme, da sich damit Zustdnde bei
Bewegung aus den bekannten Zustdnden
bei Ruhe berechnen lassen.

Ldsung der Kopplungsgleichungen

Durch Elimination je einer der Feldvekto-
ren aus (8) und (9) ergeben sich zwei
vektoral gebrai sche Gleichungen mit nur je
einer Variablen, welche sich geschlossen

Integrale der Maxwell’ schen Differential- | 1¢sen lassen [Huber, 1972]. Die Lésungen
gleichungen handelt. konnen  folgendermaRen  geschrieben
werden:

Wie schon gesagt, entsprechen die Kopplungsgleichungen der relativistischen Transformation von Y und Z. Diesist im
Hinblick auf den spéter erfolgenden Vergleich der speziellen Relativitétstheorie und Hubers Formeln interessant.

Neben der schon erlebten Qualitdt in den Kopplungsgleichungen sowie in den (korrekt notierten) Maxwell’ schen
Gleichungen sind auch die Lésungen in voll symmetrischer Form.

N S R
V=gl e aevin) @D | Z=17 712 020 (24)
LV mit
mit u=—
c

- - u, -
Y]_ - YO _ (D I 20) (LorentZ-AnsatZ) Zl = ZO + (E YO) (Lorth'AnsatZ)

2 2
L us 5. - . . L .
Y=Y1+1_ " a% (v, u (22) Z:ZI+1_ " i’ (z, u% (25)
o 0 - - - 1 -
Y=+ =00 (V00 @) Z=00(2Z00) + 7% (2, U°) (20)
- -u
t t ) )

longitudinale / transversale Komponente longitudinale / transversale Komponente

(21) bis (23) btw. (24) bis (26) bilden
verschiedene maogliche Formen  der

L ésungen.
Aus (9) folgt: Aus (8) folgt:
Z=Zg+—" Y (A19) Y=Y,-v Z (A199)
o
(A19)in (A19'): (A19') in (A19):
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- V. - =
Z:ZO+C_2 (Yo-V™ 2)
5 V.o V., _.5
=Zot— Yo- = (V' 2)
c c
= V., ¢ V 5o,V .=
=Zy+—" Yo- (—2><Z)v+(—2xv)Z
c c c
2 — —
=V = V., _,V
Z(l- —2) :ZO +—2 YO- V(—2>§Z)
c c c

mit (A19) im Skalarprodukt wird

5.V = V.o .V _ = V., g
ZA- =) =Zo+— Yo-VI5XZo+— Y]
c c c c
S VAo VLo V.o V_ V.,
ZQA- —)=Zy+—"Yo- V[—=Zy+—X—="Y)]
c? g2 % T2 % 2 e
S Vi - V., V.
Z(l- _2):ZO+_2 YO__2V>ZO (AZO)
c c c
mit dem Lorentz-Ansatiz Z, =Z, +— " Yywird
c
2 — —
71- Ly =7, - L UNZ,- ~ Z,)
o2 172 17 4o
N A
Z(1- C_z) =Z- E(Zl XE)
LV .
mit U = < folgt letztlich:
R
Z= [Z1- U(Z,>0)] (24)

1- u?

Kompendium der Wirbelphysik

V=Yo-V 2ot~ Y)
C
_ ., = ~ \7,4
C
=Yo- V' Zg- (VRV) o+ (V%)Y
C (o]
Y29, v 2, Yo
('C—Z)— o~V o'c—z(V )

mit (A19") im Skalarprodukt wird

2

SV S .3 Voo -
V(- =) =Yo- V' Zg- VY, - V" 2)]
c c
- V2 - - v ~ -
Y(1- —2):Y0-v ZO-—2[vx o TVXV™ Z)]
c c
2 —
Y- L) =Y- V7 Zg- 0,
c c

mit Y, =Y, - V" Z, (nicht - G~ Z,) wird

(A20")

Achtung: ein Fehler im Text r&z: v statt u verwenden!

3 v

Y(1- 2)—Y1'C_2V>(Y1+V Zy)
2 — _

~ \' Y vV .V

YI-—3)=Y;- E(Yl XE)

v
mit U = < folgt letztlich:

\?:%[\?1- (Y, )] fiur Y, =Y, - V' Z,
1- u

(21)

Die anderen Ldsungen lassen sich daraus herleiten. Da (21) und (24) formal identisch sind, soll hier die Herleitung nur

aus (21) entwickelt werden. Dazu setzen wir an:

(Y >d) = (U +uyy® +usZ®)(Yyup +Y,u, +Ygug) =

= (YqU$ + Y UgUy +Y3ugUig)X® +(YqUgUy +Yous +Yalpus)y O +(Yyupug +Yousug +Yaud)z°

07 (Y7 1) = (Yqu5 - YaoUsUy - Yaugug +Yqu3)X% +(Y,u3 - Yau,sug - Yougu, +Y,uf)y +(Yaus - Yousug +Youpug + Yau3)z°

Aus (A21) + (A22) folgt:

07 (Y7 0)+0(Y ) =Yy (uf +ul +uf)X® +Y,(uf +us +uf)y® +Y,(uf +uj +ul)z® =u?y

- - u
Mit (A23) in (21) und Y =Y; sowie mit dem Einheitsvektor a° = " wird

Ve Y0 (Y O s [ W) 1T (Y D=y (Y @)=Yt O, U
_l-uz[l-u p+u” (Y U)]—l_uz[l('u)u(l u)]_ll_u2u(1 )] 11-u2U(1u)]
N — U2 ~
Y:Y1+1 0% (Y, %] - entspricht Lésung (22) bez. (25)

-u

Durch nochmaliges einsetzen von (A23) in (22) folgt

Version 1
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(A22)

(A23)
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S T T, u” o, o ..oy U o a, -, u u” 5. .o . -0
Y—u_z[U(Ylm)"'U (Y, )]+ -u2u (Y," u )—E(lea)"'a (Yq E)"‘l_ uzu (Y, u”)

- - 1 -

Y =00%(Y 0% +——1u% (Y, %) > entspricht Lésung (23) bez. (26) (23)

Aus (21) bzw. (24) ist ersichtlich, daf3 die
L 6sungen Tensoren sind.

Die Abbildungsvorschrift Y = D(t) = D\?0 7, () mit den Ruhegréfien Y, und Z, entspricht einem Tensor 2. Stufe
(lineare Abbildung).

Aus (22) bzw. (25) ist ersichtlich, daR die
bekannten Lorentz-Ansdtze fir die
Bewegungsfeldgrofen nicht die ganze
Ldsung, sondern nur je einen Bestandteil
derselben darstellen.

In welcher Literatur sind die ,bekannten" Lorentz-Ansédtze zu finden? Die hier verwendeten Lorentz-Ansdtze
entsprechen jedenfalls den bekannten relativistischen Transformationsgleichungen. Gibt es noch andere?

Aus der Formel (23) bzw. (26) geht
hervor, daf? die longitudinalen Komponen-
ten vom Betrag der Geschwindigkeit un-

abhangig sind.
Die longitudinale Komponenteist: Y, =G°(Y, xi°) und somit unabhéngig vom Betrag (nicht
Richtung) von U bez. v .
- 1 -
Dietransversale Komponenteist: Yy = . a% (v, @ und somit vom Betrag u und von der Richtung
-u

abhangig.

Die Losungen (22), (23) bzw. (25), (26)
lassen sich mit Hilfe des , vektoralgebra-
ischen Pythagoras‘ (Fig. 1) gemal Fig.2
mit u als Parameter geometrisch interpre-
tieren.

T oo AT« b T {Fei

Fig.) Vektoraloebralscher "Pythagoras” Fig.2 Sasicllung von 61, [22), {23}

Fig.1: vektorieller "Pythagoras" Fig.2: Darstellung von GI. (22) und (23)

Der Satz nach Pythagoras verlangt, dald die Summe der Katheten-Quadrate gleich dem Hypotenusen-Quadrat ist. Das
Betragsquadrat eines Vektors wird mit Y2 = |Y|? = ¥ %Y gebildet. Gema Fig.1 und mit G°i° = |u®|* = 1fir den
Einheitsvektor gilt somit:
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\?x\?=a°(?>a°)>a°(?>a°)+(l%)2a°' (Y u%)sa® (v u
-u

(A24)
Y@ ) - GO (VA0 - O(Y )]
u

Y2 =09(Y>a%)sa (Y i) +(

Die Gleichung (A24) muR fir alle Werte von u (auBer u=0, u > 1, u > ¥; siehe unten) erfillt sein, damit der Pythagoras
gilt. Da der Parameter u nur die Lénge der Gegenkathete gemal Fig. 2 bestimmt, ohne den rechten Winkel zu éndern,
kann der allgemeine Beweis reduziert werden zu:

Yy =G0 (Y =) a®(Yi®) +a® (Y u%sa (v i

Y2 =00y a®)sa® (Y u®) +[Y(@® %) - a® (Y a0 A Y@ - ul(yY =)

_ - - - A25
= (@O (Y %)% + (Y xy)(@° %)% - 2% >u%)(Y>u%)? + (@ u°)(Y «®)? (Az5)
= (YY) (2022 = (YXY)=Y?

Womit der vektorielle Pythagoras bewiesen ist.
Wir betrachten folgende drei Félle etwas genauer:
Fall 1: Wir setzen den Parameter u =0 (und somit u; =u, = u, =0und i =0 aber i° == :%: unbestimmt):
Y2 =G0y i) a0 (Yu®) +[Y (@ %) - G (Y ua) Y@@ %) - a°(yu)]
1 e L was die Identitét
=—A{UCY>0)>a(Y>a) +[Y(Uxd) - Uy a)]A{Y (uxi)- uly )}
u
0=0Oergibt.
Fall 2: mit dem Parameter u > 1 haben wir wegen 2 eine Polstelle, wo die Gegenkathete in Fig. 2 gegen unendlich
-u
geht.
Fall 3: mit dem Parameter u > ¥ haben wir eine Nullstelle, wo die Gegenkathete in Fig. 2 gegen Null geht und das

Dreieck zur Linie wird.

Y2 =02(Y %) «° (Y i) und somit Y =G°(Y, xi°) o
u

berechnen. In al diesen Falen kommen besonders
auch die entscheidenden magnetischen

Es sei hier nur am Rande vermerkt, dal3
sich die Gleichungen (8) und (9) auch

liniengeometrisch deuten lassen: Sie stel-
len némlich Transformationsgleichungen
linearer Komplexe (3 dreidimensionale
Gerademannigfaltigkeiten) dar.

Die Losungen (21) und (24) ergeben bei
Interpretationen gemal3 (12) und (13) und
unter der Anwendung des ohmschen Ge-
setzes die mal3gebenden Beziehungen fir

Rickwirkungen der durch die Bewegung induzierten
elektrischen Stréme richtig zur Geltung.

Unser Thema befasst sich jedoch weit mehr mit den
Ausbreitungsvorgangen in einem Dielektrikum, im
besonderen im Vakuum, welchen wir uns nun
zuwenden wollen. In einem Dielektrikum gilt fur
eine elektromagnetische Welle

bewegte Leiter. u= V. 1 (27)
c

Mittels dieser lassen sich die Vorgange, |

insbesondere die Kraftwirkungen z.B. im | E=B=0 (28)

Falle

Wirbel strombremse

Die statischen Feldgrofien verschwinden, es gibt nur
dynamisch erzeugte FeldgroRen, fur welche sich

Linearmotor aus (17) und (18) unter den Voraussetzungen (27)
Magnetschwebetechnik und (28) folgende Beziehungen ergaben
Pincheffekt

Magnetohydrodynamik

Die Relativgeschwindigkeit v ist gleich der Signalgeschwindigkeit (Lichtgeschwindigkeit) im Dielektrikum bez.

Vakuum.

Version 1
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Fur die Wellenausbreitung sind die statischen GrofRen Null.

E'=-¢' B (29)

= * = %

- (30)
=

Bei Jakob Huber folgen diese Gleichungen direkt aus den Kopplungsbedingungenvon Y und Z bez. E” und B .

Wie oben schon erwahnt, entsprechen diese Gleichungen der relativistische Transformation firr E und B .

(29) und (30) bedeuten, da? E* und B” AE®
senkrecht auf die Fortpflanzungsrich-
tungsgeschwindigkeit € und auch senk-
recht aufeinander stehen. Die drei Vekto-
ren bilden somit ein orthogonales Drei-
bein, was den Verhdtnissen einer trans-
versalen elektromagnetischen Welle ent-
spricht (Fig. 3)

n*1r

Hier wollen wir uns nun mit zwel Félen
etwas naher befassen:

Fig.3 Orthogonales Dreibein

i

.
der elektromagnetischen Welle

1. Fall: Wenn € und damit die Energie
langs einer Geraden fortschreitet, handelt
es sich um eine fortlaufende elektromag-
netische Welle. Wie Fig. 4 zeigt, liegt der
resultierende Feldvektor

ey =007 (V0700 (31)
Y;=0

in der Ebene Senkrecht zu G°. Da VY,

den Betrag Null, somit keine bestimmte
Richtung hat, ist (31) kreissymmetrisch zu o

ti° angeordnet. Ym0
Fig. 4: fortlaufende elektromagnetische Welle

uﬁ“x(ﬁ“}ﬂ:‘)

)
/

Fig. 5. Umlaufende elektromagnetische Welle
(dynamisches Teilchenmodell)
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Aus(22) ist Y(1- u?) =Y, (1- u?)+u?G°®" (Y,  G°)]; mit der Bedingung u? =1 wird 0=4G°" (Y,  G°)] wasnur

fur Y, =0 erfillt werden kann.

Esist allerdings offensichtlich, daR der resultierende Vektor Y auch Null ist!!!

2. Fall: Wennt und damit die Energie
tangential an einem sehr kleinen Kreis K
(Fig. 3, 5) entlang lauft, handelt es sich
um ein umlaufende elektromagnetische
Welle. In diesem Fall stehen die Feldvek-
toren kugelsymmetrisch zum Mittelpunkt,
entsprechend dem Feld einer Punktladung.
Dieses Feld ist jedoch rein dynamisch,
d.h. durch Bewegung einer

Raumstruktur  (Ather)-Deformation  er-
zeugt, ohne dal3 auch nur eine Spur einer
Ladung vorhanden ist. Es handelt sich
somit um ein einfachstes, dynamisches
Teilchenmodell, das sich durch Kombi-
nation positiver und negativer elektrischer
und magnetischer Feldanteile erweitern
[&Rt [Huber, 1972]

Diese Idee von einer umlaufenden elektromagnetischen Welle zur Beschreibung eines elektrisch geladenen Teilchens
wurde spéter auch von Christie, Meyl und anderen gemacht.

Das Vakuum als Spezialfall der Materie

Nachdem mit dem neuen Formalismus die
Erscheinungen bei bewegter Materie
zutreffend  beschrieben werden, erhebt
sich die Frage, ob dieser nicht auch fir
das Vakuum, als Grenzfal von Materie
mit verschwindender Dichte, Glltigkeit
hat. Mit den Vorgangen, welche sich bei
bewegten Feldursachen im Vakuum ab-
spielen, befaldt sich bekanntlich die Spe-
Zielle Reativitdtstheorie (SRT), welche
die BewegungsgrofRen als gestrichene
GrofRen bezeichnet. Diese sind den mit
einem Stern * bezeichneten Grof3en unse-
rer neuen Theorie gegentiber zu stellen.
Mit der Bezeichnung ¢, fur die Vakuum-
lichtgeschwindigkeit ergibt sich somit die
Gegenuberstellung der Fig. 6.

el b oo

Version 1

Rein formal kann festgestellt werden, dai3
die Formeln der SRT in digjenigen der
neuen Theorie Ubergehen, indem man die
Wurzelzeichen wegldfdt. Wéhrend die
SRT fir ihre Bewegungsgrofien wegen
des Wurzelzeichens nur im Bereich

0 £ co’£ 1 reelle Werte ergibt, ist der
entsprechende Bereich in der neuen
Theorie 0 £ ¢’ £ ¥. Nach der neuen
Theorie treten somit, in Anaogie zur
Materie, auch im Vakuum Uberlichtge-
schwindigkeiten auf. Ein weiterer bemer-
kenswerter Unterschied scheint auch darin
zu bestehen, dal3 in der SRT die Aus-
driicke fUr Langer’ und die Zeitt' im be-
wegten System der Lorentz-Transforma:
tion entsprechen, wahrend die entsprech-
enden GréRenr” und t' im neuen System
die Galilei-Transformation beinhalten.

£ 1 [Q
1' UOZ

E, - U(E1 >t

[ —
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Gdlilei — Transformation Uberlichtgeschwindigkeit !

O£ uy’ £1) <

Fig. 6 Gegeniberstellung von Beziehungen der Speziellen Relativitétstheorie und der neuen Theorie

Mathematische und physikalische
Losung der Wellengleichung

Durch Separation der beiden Vektorgrof3-
en aus den Maxwell’schen Gleichungen
(15 und (16) ergibt sich fur jede
derselben eine Differentialgleichung vom
Typus der Wellengleichung. Diese ist
bekanntlich der Lorentz-Transformation
gegenuber invariant und deren Ldsung hat
die Form

AXH(F - ¢t) + GB(F +¢t) (32)

d.h. sie setzt sich zusammen aus einer
beliebigen  Linearkombination  einer
auslaufenden Welle H mit dem Argument

(F- ©t) und einer einlaufenden Welle G

mit dem Argument (F+Gt). Da es sich

hierbei um eine beliebige Linearkombina-

tion handelt, erfordert die Lorentz-Inva-

rianzbedingung

r?- (ct)? = (F- ct)(F+ct)
= konstant

(33)

die Invarianz sowohl der auslaufenden als
auch der enlaufenden Welle fur sich.
Entsprechend ihren Argumenten sind aber
beide Teile einer Galilei-Transformation
gegentber invariant, was wiederum
gemald (33) gleichbedeutend mit der
Lorentz-Invarianzbedingung ist.

Version 1

> 0£uy® £¥

Auslaufende Wellen sind zweifellos in der
Praxis nachweisbar. Darliber, ob jedoch
auch einlaufende Wellen physikalische
existent seien, hat beispielsweise 1909
eine beriihmte Diskussion stattgefunden
zwischen Einstein und Ritz.

Wenn wir dieses Zitat, dessen Inhalt
Ubrigens mit dem Huygen'schen Prinzip
Ubereinstimmt, Rechnung tragen, heil3
dies tatsachlich, da3in (32) nur H(F - ct)
physikalisch existent ist und daf3 auf der
rechten Seite von (33) der zweite Faktor
entféllt. Die Lorentz-Invarianzbedingung
reduziert sich somit in diesem Fall auf die
einfache Galilei-Invarianzbedingung

(F- ©t) = konstant (34)

Damit entfallt aber eine entscheidende
Grundlage fir die SRT. ...

Unsererseits konnen wir in (34) ene
Bestdtigung der im Anschlul an Fig. 6
ausgesprochenen Vermutung erblicken.

Seite 106

08. Mai 1999



SAFE

11.4 HUBRO2: Atherik und ihre Anwendung auf die Physik offener Systeme

Wiein HUBRO1 wird der Originaltext mit dem Text in Spaltenschreibweise dargestellt und die Aufarbeitung
ausserhalb.

Aus [Huber, 19883, ab Seite 63:

Kompendium der Wirbelphysik

Durch Zusammenfassung der in [Huber,
19874), S. 56ff genannten Vektorfelder Y,
Z zu einem komplexen Vektorfeld in
Raum und Zeit

X=Y+icz

Mit r, t als unabhéngige Variable von
Raum und Zeit ergibt sich das totae
Differential von (1.1) zu:

X

(LD | dx= 0 dt + (drii)X (12)

lalt sich die dort gegebene Darstellung

wie folgt komprimieren: woraus durch die Differentation nach der

Zeit die Euler'sche Bewegungsgleichung
folgt

Die Euler' sche Bewegungsgleichung dX = %( dt +dr>grad X ist urspringlich fir skalare GroRen (z.B. Temperatur) in

einem stromenden Fluid entwickelt worden. Sie entspricht einer ortsfesten Betrachtung. Die Anderungen der
Stromungsgréfzen werden an einer festen Stelle des Raumes gemessen, wahrend die Fluidteilchen vorbeiziehen. Die

Gleichung z.B. fur die Temperatur lautet dann d—I = % +vxgradT, worin %—I die substantielle Anderung, % die
lokale Anderung und v>grad T den konvektiven Anteil bildet.

Die Euler'sche Gleichung 183t sich aus der Lagrange' schen Methode herleiten, bei der das einzelne Tellchen bei seiner
Bewegung im Raum verfolgt wird. Die Position eines solchen Teilchens ist durch die Anfangslage ro zum Zeitpunkt t=0
und mit der fortschreitenden Zeit t jederzeit definiert und die Teilchenbahn wird beschrieben durch r=r(ry, t).

Die Teilchengeschwindigkeit ist definiert durch die substantielle Ableitung v :%. Die Messung einer Teilchen-

eigenschaft X ist praktisch sehr schwierig, da das nétige Mef3gerét mit dem Teilchen mitfliegen mufte. Durch die
Kettenregel kann die Lagrange' sche Darstellung in die Euler’ sche Darstellung Uberfihrt werden:

X _IX X ax IXdy WX dz X WX (X L IXg =%+v@rmx

g ft Txdt fyd fzd ft X * Ty Y 9z
dxX _ X - Der Erhaltungssatz erfordert die Kontinu-
T (vi)X (1.3) | itatsgleichung

Die totale oder substantielle Anderung d_X=0 bei Nv=0 (1.5)

setzt sich zusammen aus der lokalen und
der konvektiven Anderung, wobei letztere
sich folgendermaf3en vektoralgebraisch
umformen 1&/3t:

dt

In den Beziehungen (1.3) mit (1.5) ist das
Huygen'sche Prinzip der Wellenausbrei-

tung zu sehen, welche mit (1.4) aus (1.3)
(VR)X = v(RIX).+R" (X" v) die mathematische I dentitét ergibt

.. R, 0 (1.4)
.- N gx v

2

Die Herleitung von Gleichung (1.4) ist fir einige Randbedingungen bereits in HUBROL vollzogen worden. Allgemein
glltig ist diese Gleichung nicht. Fur die weiteren Betrachtungen ist dies allerdings unerheblich, wenn davon
ausgegangen wird, da3 der Huber'sche Ansatz ab Gleichung (1.6) ohne vorherige Herleitung als Startpunkt
angenommen werden kann.

Das Huygen'sche Prinzip wurde im 18ten Jahrhundert auf Grund von Versuchen mit Wasserwellen durchgefihrt.
Christian Huygen stellte nach Versuchen folgende Behauptung auf: , Trifft eine Wellenfront auf eine oder mehrere
Offnungen einer Wand, so verhélt sich jeder Teil der Wellenfront wie eine neue Strahlungsquelle.
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Das Huygen'sche Prinzip stimmt nicht nur fir Longitudinalwellen sondern wird erfolgreich zur Beschreibung von
Beugungserscheinungen und Doppel spaltexperimenten mit el ektromagnetischen Wellen (Licht) sowie zur Beschreibung

der Holografie verwendet.

Fir die einlaufende Welle gilt beim Huygen' schen Prinzip, daid im Idealfall (reflexionsfrei) die substantielle Anderung
der FeldgroRen Null ist. Daraus resultiert eine lokale Anderung mit gleichzeitiger Beugung (Konvektion) der Welle.

X
v’ X)=—+Vv(NX
N (v X)= T +v(fX)

aus welcher mittels der Kopplungsbe-

dingung zwischen Real- und Imaginértell

(1.6)

v X =-ic(X- Xo) mit X, =Nj  (1.7)
die Differentialgleichung
N iX =- % v(RIX) (1.8)

Gegenuber dem ersten Artikel (HUBRO1) werden auch die Kopplungsgleichungen (8) und (9) zu der komplexen

Gleichung (1.7) zusammengefalt.

Durch Einsetzen von (1.7) in die linke Seite von (1.6) wird:

folgt, deren Real- und Imaginérteil lauten

N'Y:_E_
it

2=V iy)
1t

v(Rz) (1.9)

Zz

(1.10)

Mit (1.1) in (1.8) und i*=-1

—

(A73)

Daraus folgt fur den Realteil (1.9) und fur den Imaginérteil (1.10).

Diese Gleichungen sind vom Typus der
Maxwell’ schen Gleichungen der Elektro-
dynamik. Sie sind jedoch viel algemeiner
gultig fur alle Félle, fur die die Bedingung
(1.7) zutrifft. Dies gilt z.B: fur folgende
Gebiete der Physik mit nachstehend
genannten Entsprechungen:

Die Kopplungsbedingung (1.7) erweist
sich im Hinblick auf (1.6) as stationére
Losung von (1.8) und kann auch ge-
schrieben werden als

Version 1

N ig(X- Xq)=R"

icX- N~

N
Nj = @ +v(RX)

—
=0

u Y Z adlgemein
Y E B Elektrodynamik  (1.11)
Stromungs- &

~ & W pynktmechanik (1.12)
Y r h Planetenbahnen  (L13)
c
G Mechanik starrer
— T Korper (2.19)
G0
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‘ X-Xg=iu" X .7)
Mit u=v/c wird aus (1.7) durch beidseitige Multiplikation miti:  X- X, =iu” X

dessen Real- und Imaginérteil lauten

Y-Yy=-u, ¢cZ (2.15)
CZ-cZyg=u," Y (1.16)
X-Xo=Y+iZ-Yy-iZg=iu" (Y+iZ)=iu"Y-u" Z

Y- Yo+i[Z- Zg]=-u" Z+iu" Y

mit
u=Y (1.17)
c
u=u, = Geschwi ndigkeit (1.18)
der Energie
mit (1.17) und u=u, wird aus (1.7°): X-Xp=-iug" X

Die Gleichungen (1.15) und (1.16) sollten wahrscheinlich ohne ¢ geschrieben werden.

Durch Auflésung von (1.7°) kann die | In (1.21) ist die Lésung in eine longitudi-
BewegungsfeldgrofRe X, und der bezoge- | nale und in eine transversale Komponente
nen Geschwindigkeit u wie folgt darge- | aufgegliedert, wobei letztere sich fiir u’=1

stellt werden: als resonanzfdhig erweist, d.h. auch
endliche Werte erreichen kann, im Falle,

X =—1 [, - u(Xu)] (119) | wo die RuhegroRe Null ist. Diese
- u? Tatsache beinhaltet die Mdglichkeit eines

dynamischen Teilchenmodells as reines
1 u®’ (xl' u°)(1.20) Ather-Bewegungsphinomen ohne irgend-
1- u? welche materielle Voraussetzungen und
nahrt somit die Hoffnung auf eine ma
teriefreie Formulierung der “Physik”. Es
X1 =X +iu” X, (1.21) | sei indiesem Zusammenhang auch auf die
analoge Darstellung fur Y in [Huber,
als Hilfsvektor, welcher die 1. Naherungs- | 19873, S. 59 hingewiesen. Damit ist auch
|6sung von (1.7) darstellt. die Begrindung fir die Bezeichnung
“Atherik” fir diese Theorie gegeben. Es
sei noch im Hinblick auf eine geometri-
sche Deutung von (1.7) as sog.
Nullsystem angemerkt, dald das Doppel-

X=u°(X1u°)+

mit

verhéltnis DV
XoX = XgolX
Dv=20"-_20° 7 -9 (1.22)
XX X/Xcosj

ist, was harmonische Proportion bedeutet.
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Schon in HUBRO1 haben wir eine dhnliche Herleitung durchgefuhrt, welche hier fir das komplexe Vektorfeld X

wiederholt werden soll:
Aus dem Realteil von (1.7°) folgt:
Y=Y,-u Z (1.15)

(1.16) in (1.15):
Y=Y,-u (Zo+u"Y)

=Yg-Uu Zg-u'u'yY

=Yo- U~ Zg- (U )u+u?Y

vh-u)=v

Mit nochmaligem Einsetzen von (1.15) folgt:
Y(l— uz):Y0 - U Zo- U[luxrg)+ux{u” z)]

Y- u?)=Y,-u” Z,-

-u”Zy- (u ><Y)u

u(uxv,) (1.15a)

Aus dem Imaginérteil von (1.7*) folgt:
i[z] =i[zo +u” Y]

Z=Z,+u Y

(1.15) in (1.16):

Z=2z,+u (Yo-u 2)

=Zy+u Yy-u'u' Z

=Zo+U" Yo- (Uzlu+u?z

Zh- u2)=24+u" Yy - u(u2)

Mit nochmaligem Einsetzen von (1.16) folgt
Z(l- u2)220 +U” Yy - u[(usz,)+uxu” Y)]

Zh- u?)=24 +u” Yo - u(uz,)

Der Ansatz (1.21) soll ebenfalls getrennt werden fir den Real- und Imaginéarteil, woraus folgt:

Xy =Y, +iZy =X +iu” X =Yg +iZg +iu” (Yo +iZg)= Yo - U” Zg+i[Zg+u” Y]

oder fur den Redlteil:

Y, =Ye-u" Z, (1.21R)
(1.21R) eingesetzt in (1.15a):

Y(l' uz): Y, - uluxY, +u” Zo)]

Y(l ) ulu ><Y1)

Y = [Yl u(uxy, )] (L19R)

1- u?

und flr den |maginérteil
Z,=Zy+Uu" Y,

(1.211) eingesetzt in (1.164):

Zl- u?)=2z, - uuxz, - u” )]

zi- u?)=z, - uusz,)

- u(u le)]

Der Vergleich mit (1.19) liefert folgende Real- und Imaginérteile:

%=v+iz=—2 (v, +i2, - o[, +i2,)a]

- = ﬁ[?l-ﬁ(\?lﬂ)] + ||

[Zl (21’0)]% v

11- u?

Die Real- und Imaginérteile von (1.19) sind identisch mit (1.19R) und (1.191). Gleichung (1.20) &3t sich analog zu

Kapitel (1) herleiten:
U(Z >G)= (uli(o +u,y° +u320leu1 +2Z,U, +Z3Us)

= (Zluf +Z,U,U, +Zsu1u3)io +(Zlu1u2 +Z,u3 +Zsu2u3)§/o +(Zlu1u3 +Z,U,Usg +Zsu§)20

a (2' U)=(Zlu§ - Z,UjUy - Z3UgUg +Zlu§)i° +(Zzu§ - ZaUyUs - ZyUgU, +Zzuf)§/° +(Z3u12 - ZyUjug - Z,oUpug +Z3u§)i°

Mit (A21') + (A22") wird:

U(Zx])ﬂ]’ (2’ D):Zl(ul2 +uj +u§)?° +22(uf +u3 +u§)§/° +Zg(uf +uj +u§)2° =u?z

Mit (A23) in (1.19) und Y=Y, sowie mit dem Einheitsvektor Gi°

2:%[21-u221+a'(Zl'a)]zﬁ[zl(l- w2 (2, a)=2,+— 2o (2, 0)= u® %

1-u
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2

2

v Uu- _o- (g - -0 ‘ 5 u- -—o- (3 - =0
Y = u-"\y, u 22'R Z= u-"\Z, u

1- u? ( ! ) (22R) 1- u? ( ! )
Durch nochmaliges Einsetzen von (A23') in (22') folgt: Durch nochmaliges Einsetzen von (A23') in (22') folgt:
= 1= 2\ = .. u? 5. (= . o\ U Uo LU0 u? o (s . -0
Z=—u\Z, a)+u" \Z," ujj+ u-"\Z,out=— w948 10, u-"\Z, u

2[(1) (1 )]1_u2 (1 )uglu@ue Uy 1- 42 (1 )
\?:00(\?1>ﬁ°)+1 L ~0°° (\?l' 00) (A24°R) 2:00(21ﬁ0)+1%00' (21' GO)

-u -u

Eine Aufteilung in Real- und Imaginérteil war nie notwendig, da der Vektor Z bez seine Komponenten Z;, Z, und Z3
weder mit sich selbst noch untereinander multipliziert wurden.

Die Atherik liefert fiir die divergenzfreie
Kreisstromung, d.h. fur den Wirbel das
folgende Bild. Mit den Voraussetzungen

v

T (1.30)
rv=0 (2.31)
X=v (1.32)

rx =0, d.h. Der Radiusvektor r und die Geschwindigkeit v stehen senkrecht aufeinander (= Divergenzfreie
Strémung).

ergibt sich aus (1.3) mit (1.5)

(1.3) mit (1.5) ist

Z_f% +(vR)X %99e _+(V>N)x 0 %9%e %+(V>N)v:03/4%%9?1® (v =0
(v e
v>N v —+v —+v v X0 +v +Vv3Z

g 1 2 31TZQ; 1 ARA )
oy =& vy fivy vi0 o & v, v, v 0o, 2 Tvs fivs ﬂV30 0
VNV =gV, —+Vv, —+V XDV —=+V, —=+Vy—= +gQV, —+V +Vy——
) 8 ey s e Py Py Eiw P P

Fur die zwei Summanden zwischen den beiden Gleichheitszeichen von (1.33) gilt in Komponentenschreibweise:

- | vy fivy Vs 6.0 50 50

v IN"V)=gv, —- Vv, —-Vv;—+ = +(..)Z
( )gz‘ﬂx 2y e Vs ()y°+(.)
2 2 2 28 ;

Y- l~o+lyo+lzo Vi Ve, V_39 61\3/1 vy, vy Tva W_sg)—(o+ )50 +(.)z°
2 &M Ty fz &2 2 25 g X Ty 1z 5

woraus folgt
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Der Nabla-Operator kann tatséchlich mit dem Radiusvektor ausgedriickt werden. Denn esist:

X g e Tzg
- 16 N4 u R é n, u _n€n n u
Nrn =x°éﬂ(x2+y2+zz)2 2xu+y°én(x2+y2+zz)2 2y@+z°§—(x2+y2+22)2 2z()
82 g &2 g &2 g
Ny
=n(x2+y2+22)2 (xX°+yy%+27°)
n
Nr® =n(r2)5_lF=nr”'2F
Wahlen wir n=1 so wird:
T, [ :‘{ < F
Nr=r-r %%® N=—
r2
somit kénnen wir schreiben:
e oV (FV)
v ([ 9)= 5
Fur die linke Seite nach dem zweiten Gleichheitszeichen setzen wir an:
FX=0=xvy +yv, +2v, p XVy =- YV, - zv5 (1.31a);
YV, =- XV, - zv5 (1.31b);
ZV5 =- XVq - YV, (1.31c)
Ferner gilt:
¢ oo - y
v (F V) %9Fe =§<(v§ +v§)- YW,V - zvlvsgiO +gy(v12 +v§)- XVq V- zv2v33)7° +gz(v12 +v§)- Xvy Vg yv2v332°
é XV +2vg 0 e Yo +2vs 1] é Yo t2vg u

=x(v12 +v3 +v§))“(° +y(v12 +Vv3 +v§)y° +z(v12 +Vv3 +v§)2° :(vl2 +v3 +v§)(x>“<° +yy° +22°)=v2 F

Und wir kdnnen schreiben:

r r
1dv? rdr 1dr?
S == (1.34)
2vy r 2r

2n 2n
édv édru
vy - gy (1.35)
gvd &rt

2
Setzen wir (A80) einin (1.33) soist fvZ="¢

N |-

r

Die linke Seite von (A81) kann mittels dem totalen Differential (1.2 mit einem Skalar) und mit (1.30) und (1.32)
geschrieben werden als:

_ 2 1

2
dv? —TdeFXNVZ =drN\v? 34® ENv2 _lav®

2 dr
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mit der Definition des Nablaoperators N = d_d“ (2) wird aus (A81) ebenfals (A81.1) hergeleitet.
r

Mit (A81.1) in (A81) wird (Achtung Druckfehler: der Vektor r solltein r&z 35 in Fettschrift gedruckt sein) :

T

2 dr r2 2 y? r2

Mit der Substitution dr? = d(F %) = dF 2 :%ﬁdf folgt aus (A81.2) der rein skalare Zusammenhang:
2 2 2N ..2n

2 v 2y evVg érlg

mit einer beliebigen konstanten Zahl n
letztere Gleichung ergibt integriert

+/nv" =/nr" (1.36)

2n 2n
. . a1l 0 &l o 2n 2n
Int 1.35): dv+ = = b njyv/+C ={/n|r|+C
ntegrieren wir (1.35) gq vg gq— rg (n|v| V) (n|r| ,)
mv|+C, =mr|+C, ® =inv+C,=+Mnr+C, %® #£/nv+C,=/nr+C,

woraus fur das positive Vorzeichen folgt Flr das negative Vorzeichen ergibt sich
aus (1.36)

= konstant (@37 | (rvp)" =h=konstant (1.40)
was fur n=1 zum Potentialwirbel PoWi

was fur n=1 zum Festkérperwirbel Fewi it der &herischen Geschwindigksit

mit der physikalischen Geschwindigkeit

v=wr (1.38) Vp = h (1.41)
r

mit dem zentrifugal wirkenden Gradienten

d mit dem zentripetal wirkenden Gradienten

Nve =wr? fihrt. (1.39) h
Rvp =—F° fihrt. (1.42)
r
Positives Vorzeichen: Festkérperwirbel Negatives Vorzeichen: Potentialwirbel
+/nv+C, =inr+C, -nv+C, =inr+C,
tnv-mr+(C,-C,)=0 tnv+er+(C,-C,)=0
e{{’nv- mr+(c,-C, )} - eO e{(’nv+[n r+(c,-c, )} — eO
Xe(cv'cr) :1 Vre(Cr'Cv) :1
r
Ve _ 1 _ ‘ 1
?_er-Cr =w=konstant (1.37) Vg IE R =h=konstant
h
VE S WIe (1.38) Vp =—
p
- re T, T - T
Nve =w-EFE =w-E =wr” (1.39) Nvp =h—F-= LZFFO
e e " Tp
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Der redistische Wirbel ReWi ist die
Parallelschaltung eines Festkorper- mit
einem Potentialwirbel.

ReWi = FeWi | Powi (1.43)

Die Vereinigung dieser beiden Wirbeltypen (starrer Wirbel und Potentialwirbel) ist in der Fluidmechanik langstens
bekannt. Die Folgerungen von Jakob Huber ist dhnlich mit der Annahme von Konstantin Meyl. Konstantin Meyl setzt
fr den Wirbelverlauf den Rankinewirbel an. Jakob Huber jedoch nicht.

a) Rankine-Wirbel: Beim Rankine-Wirbel folgt die Tangentialgeschwindigkeit v in Abhéngigkeit vom Radius r

im Bereich 0 < r £ R dem starren Wirbel und im Bereich R £ r £ ¥ dem Potentialwirbel.
Diese Funktion ist beim WirbelgrofBenradius R unstetig. Bei Unterschallstromungen
entsprechen Unstetigkeiten nicht einem realen Wirbel. Zudem ist dieser Wirbel keine
Parall el schaltung, sondern eher eine Serieschaltung mit abgegrenzten Wirkungsbereichen.

b) Hamel-Oseen-Wirbel:

Hamel und Oseen haben das zeitliche Verhaten eines ebenen Wirbels, infolge der

Zahigkeitswirkung, durch eine exakte Losung der Navier-Stokes Gleichung beschrieben. Das
damit erhaltene Geschwindigkeitsprofil ist glatt (keine Unstetigkeitsstelle) und entspricht im
Wirbelkern sowie im Aulenbereich einem Rankine-Wirbel. Dieser Wirbel entspricht schon
eher einer Parallel schaltung von starrem- und Potentialwirbel .

Mit den, den Wirbel kennzeichnenden _ r
GroRen (Index K) fiir Geschwindigkeit v | VF =V T~ (1.52)
und Radius r, ergeben sich folgende k
Beziehungen M _
Vp =V s mit (2.53)

w= Tk (1.50)

r

“ VeVp =V, 2 =wr, 2 =L2 (1.54)
h=v, r, (1.51) "k
woraus fir den FeWi bez. den PoWi
folgen

Der Index k bezieht sich auf den realistischen Wirbel ReWi als Paralelschaltung von starrem Wirbel und dem

Potentialwirbel.
Die durch die Paralelschaltung von vg

und vp sich ergebende Urraumgeschwin-
digkeit betragt:

1 I

Ihr grundsétzlicher Verlauf entspricht den
Abb. 6,7 in [Huber, 19874g], S.52. Damit
ist dargetan, daRR die Atherik tatsachlich
das Bewegungsverhalten von Materie zu
beschreiben vermag.

Ve TV — (1.55) | Ob auch fiir den Spezialfall von Materie,
—t— 1420 namlich das Vakuum dieselben Gesetz-
Ve Ve grk P maRigkeiten gelten, oder grundsétzlich

Bei rotierenden Maschinen kann fur die
zeitliche Anderung der vorgenannten
Grolen, d.h. fur das Beschleunigungs
Geschwindigkeits-Verhaten eine zu
(1.55) analoge Beziehung hergeleitet
werden. Dal3 dieses Verhalten in der
Praxis tatsachlich  anzutreffen st
beweisen die Charakteristiken der
Wirbelstrombremse, der Asynchronma-
schine, des Linearmotors, die Adhésions-
kennlinie zwischen Rad und Fahrbahn etc.

Version 1

andere, namlich die durch die Spezielle
Relativitétstheorie postulierten gelten, ist
durch das Experiment zu entscheiden.
Eine Gegenlberstellung der entspre-
chenden Beziehungen zeigt die Fig. 6 in
[Huber, 19874], S.60.
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2. Energiekonversion in offenen
Systemen

Nachdem vorstehend die Brauchbarkeit
der Atherik zur Beschreibung und Deu-
tung physikalischer Phédnomene in beweg-
ter Materie dargelegt wurde, soll in
diesem Kapitel der Versuch unternommen
werden, die zur Zeit im Brennpunkt der
Diskussion stehende Energiekonversionin
offenen System zu ergriinden. Zu diesem
Zweck soll die Beziehung

X-Xp=u"iX mit (2.1 =.7)
Xo=Nj i (2.2)
herangezogen werden.

Mit der Kopplungsbedingung (1.7) v© X =-ic(X- Xy) mit X, = Nj erhalten wir (1.7) durch beidseitige Division mit
¢ und mit u=v/c.

(2.1) stellt den komplexen Feldvektor X
unter Berlicksichtigung eines Gradienten-
feldes X, welches sich als Druckfeld
aulert, dar. Dies berechtigt zur Hoffnung,
eine Aussage Uber die Wirkung des uns
umgebenden Energiemeers der Gravita
tion zu bekommen. Unter welchen Bedin-
gungen dieses Energiemeer genutzt wer-
den kann, ergibt sich aus (2.1) und deren
Losung (2.3) = (1.19) mit (2.21) durch

Wie schon in friheren Publikationen wird der Ruheanteil einem Gradient eines Skalarfeldes gleichgesetzt. Dieser
Skalare Wert kann beispielsweise ein Druck p oder eine el ektrische Spannung U sein.

X= Lz [Xl - u(Xlu)] (2.3) =119
1-u

mit X, = X, +iu” X, (1.21)

@- U)X =X, - u(Xou)+iu” X, (24)

Diese Ldsung stellt die BewegungsfeldgroRe X a's Funktion der Ruhegrofie X, (Gradientenfeld) dar!
Setzen wir (1.21) einin (1.19) so folgt (2.4):

{5(0 +il” X - u[(i(o +it’ Xo)m]}z

1_1u2 1_1u2 }5(0+m' Ko - (%o >a)- iUI(U’ Xo)mw

Es ist bekannt, dal3 natlirliche Konverter,
wie die lebende Natur, aber auch tech-
nische Konverter mit dem Kosmos auf
Resonanz (u’=1) abgestimmt sein miissen,
wenn Energie ,, abgepumpt” werden soll.

X =

Tatsachlich 18Rt sich (2.4) zu Null setzen, wenn u?=1 ist. Fiir Werte in der Nahe von u?=1 kann X ein beliebig groRes
Vielfaches von X, betragen. Es handelt sich um einen typischen Polsprung, wo die Werte fur X in Abhangigkeit von u.
Esgilt:
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X >-¥ @ infinitesimal groRer als 1
X=0 u® exakt gleich 1
X >¥ dinfinitesimal kleiner als 1

In diesem Fall wird die rechte Seite von
(24) tatséchlich durch den Ansatz
Xo =-ku (2.5

befriedigt, was bedeutet, dald im Reso-
nanzfall aus dem Gradientenfeld des Kos-
mos ein Energieflul? entsprechend (2.5)
erfolgt. Der totale Energiefluldim Kon-
verter, entsprechend X, setzt sich zusam-
men aus einem Erregerenergieflul? Xg und
dem Nutzenergieflul? ku, entsprechend

X - U[Xol)+il” Xo =0 mit Xo=-ku:
- ku+ku§u>u - kgu u—-O
—lﬂ

-ki+ki =0 oder kii- kii=0
k ist eine beliebige Konstante.

X =Xg +ku (2.6)

so da’ der Konvertierungsenergiegewinn
besteht in

X- Xg =ku 2.7)

und der sog. , Wirkungsgrad“ oder Uber-
einsfaktor betragt
X _[Xe+ky
hy =t~ =12E 71 (2.8)
Xel Xl

im Nichtresonanzfall
Xo =Kkuy (2.9

ist ein Energieflufd entsprechend

k o
X= ) [uk - u(uku)+|u uk] (2.10)

Nichtresonanzfall: >t 1 bez. X, = ku.

zu erwarten. Fur den Fall, dal3 u” u, ist,
gilt

k o
X:(l- u2)[uk+|u uk] (2.11)

Kompendium der Wirbelphysik

Der Energiegewinn im Resonanzfall u? = 1 gegeniiber dem Erregerenergieflu wird also durch ku ausgedriickt.

Wenn u senkrecht zu uy ist, wird das Skalarprodukt Null und esfolgt (2.11) aus (2.10).

welcher Flul3 sich as resonanzfahig er-

Version 1
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weist, im Gegensatz zum Fall ulu,
wonach gilt

X =ku, (2.12)

Der EnergiefluRist resonanzfahig, weil fir X weiterhin die Polstelle um u? = 1 erhalten bleibt.
Wenn u paralel zu uy ist, wird das Kreuzprodukt in (2.10) Null.

c

k
X =
(1-u?)

SN, o k 40[ 2]
- alg,u)+id” a, u= U-lu, - uu”|=
« - U(0,a) J kg @- u?) k™ Uk @- u?)

(plp) 8) N
c

Fur das Energiefeld Xg gilt nach (2.1)
Xe =iu®” Xg (2.13)

mit (2.6)in (21):  Xg +kii- Xo =0 i (Xg +Ka)=0" iXg +ikd’ @
0

und mit (2.5): Xe+kii- kU= iXg W@ Xg=0iXe %9HA® Xg=0° iXg

Die Gleichung unterscheidet sich von (2.13) darin, daf? fiir die Geschwindigkeit u nicht unbedingt der Einheitsvektor u®
verwendet wird. Diesist nur zuldssig im Resonanzfall, wenn u? = 1 und somit u = 1 ist.

Die Energiekonversion im offenen System | 1. muld im Konverter ein Erregerkreis-
kann mit Schema Abb. 1, basierend auf lauf existieren, damit ,freie" Energie
der Beziehung (2.1) erlautert werden. »gepumpt” werden kann.

Dieses zeigt, dal der Erregerkreislauf E
paralel zum kosmischen Energiekreislauf
K liegt. Ersterer ist ein konverterinterner
Kreislauf, wahrend letzterer konver-
terextern verlauft und den mit V be-
zeichneten Energie-, Verbraucher* ein-
schlief?t. Dieser ist jedoch auch nur ein
Energieumwandler, der die bezogene
Energie in anderer Form an den Kosmos
zurlckgibt. Im Hinblick auf die Beurtei-
lung des zur Diskussion gestellten Prozes-
ses ist es wesentlich, zu bemerken, dali3 es
sich um parallelgeschaltete, geschlossene
Kreislaufe handelt. 3. mul3 im Konverter eine im Schema
mit V markierte Energieverzweigung
existieren, so dal die Kreisaufe,
welche in X gekoppelt sind, in Erre-
gerkreidauf (Index E) und kosmi-
schen Kreidauf K getrennt werden.

2. muid die Energieform im Konverter
und im ,Verbraucher” in die jeweils
nétige, den Kreidauf garantierende
Energieform transformiert werden
(Symbol T). Der Konverter mul3, je
nach Bauart, Druckenergie in Stré-
mungsenergie, bzw. magnetische
Energie, bzw. elektrische Energie mit
gutem Wirkungsgrad umformen kon-
nen. Im ,Verbraucher* wird die an-
gelieferte Energie direkt oder Uber
Bewegung in Warme umgewandelt.

Fur die Konzeption eines Energiekonver-
ters sind u.a. folgende, aus dem Schema
Abb. 1 ersichtlichen Gesichtspunkte we-
sentlich:

Zu1l) Eine Anregung des Energiefeldes (welcher Art das immer auch ist) ist eine einleuchtende Grundvoraussetzung.
Diese Anregung ist alerdings erheblich von den Eigenschaften des Energiefeldes abhangig, und dartber wird
derzeit noch spekuliert (z.B. Neutrinomeer, Tachionen, etc).

Zu 2) Tatséchlich ist diese Bedingung sehr schwierig, aber nichts desto weniger einleuchtend. Eigentlich ist diese
Bedingung Ausdruck daftr, da3 der Verbraucher (die Last) as integraler Bestandteil des gesamten
Konverter(systems) betrachtet werden muf3.

Zu 3) Diese Verzweigung kann in einem elektrischen Konverter beispielsweise durch frequenzabhangige Kreise gelost
werden. Im einfachsten Fall heifdt das, die Verzweigung ist ein Hoch- oder Tiefpassfilter, welche die
entsprechenden Frequenzen vom Erreger- und kosmischen Kreislauf trennt.

Aus der Parallelschaltung von ug und uk
ergibt sich
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1 uesu
11 ugtug
Ug Uk

(2.15)

Der anzustrebende Resonanzfall
wW=1dhu=u° (2.16)

kann erreicht werden durch die Wahl
des konverterinternen Erregerkreis-
laufes wenn
Uy
ug -1

UE—

(2.17)

wird.
Diese Gleichung hatten wir schon mit (1.55). Da haben wir die Parallelschaltung der beiden Wirbelarten (Starrer Wirbel
und Potentialwirbel) betrachtet. Analog dazu wére also:
Fester Wirbel g
Potentialwirbel  vp

Erregerkreis VE!
Kosmischer Kreis v:

Eine andere Idee ist, die zwei Geschwindigkeiten in einem speziellen Wirbelgebilde zu suchen, das zwei verschiedene

Rotationsrichtungen miteinander verkoppelt: der Torus-Ringwirbel. Dann kénnte die Beziehung lauten:
Erregerkreis VE Ringbewegung vg
Kosmischer Kreis v: Stlilpbewegung  vs

Tatséchlich hat Jakob Huber spéter den Torus-Ringwirbel als Modell fir die Konversion freier Energie vorgeschlagen.

Nur bei geblhrender Berlicksichtigung
dieser drel Gesichtspunkte scheint eine
Konversion freier Energie moglich, wobei
der Systemwahl ein grofRRer Spielraum
belassen ist. Einer MilRachtung eines
dieser Gesichtspunkte, insbesondere des
2. ist es vermutlich zuzuschreiben, daf3
bisher etliche Realisierungsbemihungen
fehlgeschlagen haben.

3. Skalarwellen-Konversion

Einen interessanten Gesichtspunkt daflr
bietet die Beziehung

Xo=X-1U"iX (3.1) =2)

Auf der linken Seite von (3.1) befindet
sich der Ausdruck fir das skalare
Potentiafeld

wir konnen aso zusammenfassen zu:

ki=RNj « =X-T" iX

zu einer longitudinalen Skalarwelle wird.
Auf der rechten Seite von (3.1) steht der
Ausdruck fir zwei duale, interferierende
Transversalwellen, welche der Skalar-
welle gleichgesetzt sind. Je nach Anwen-

Version 1

Die Untersuchungen des Wendel-Drall-
Rohres und auch der N-Maschine mit
Hilfe der Atherik sind auf gutem Wege,
jedoch noch nicht soweit fortgeschritten,
dald Optimierungskriterien bereits vorlie-
gen. Diese Bemuhungen laufen parallel
mit dem Vorhaben, die nattrlichen Ener-
giekonservierungsvorgange in der leben-
den Natur, wie auch in Blitz und Taifun
Zu ergriinden, um auch davon zu lernen.

Xo=Rj « (3.2) =22
welchesim Falle einer Konversion gemald

X, = ki (3.3) =(25)
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dungsfall wird letztere in erstere
aufgespalten (Blitz, Tornado, Energie-
Nutzung), oder aus ersterer gebildet. Die
Atherik bringt damit auch Licht in dieses

Dunkel.
Nj « =k (A83.1) Longitudinalwelle (Skalar- oder Druckwelle) in Richtung von u
Nj « =X-10"iX (A83.2) Zwei Transversawellen in Richtung von u, welche durch eine , doppelte

Drehung” (Rotation und Rea-Imagindr) miteinander interferieren. Man
beachte dazu die Arbeiten von E.T. Whittaker. Darin wird fir die
ungedampfte Wellengleichung eine Lésung mit Uberlagerten Druckwellen
gefunden. Zudem wird dargestellt, dal3 eine Transversalwelle durch zwei
interferierende Longitudinalwellen dargestellt werden kann, also gerade
das Umgekehrte von Jakob Hubers Herleitungen. Diese Meinung, dal3 mit
zwei gekoppelten und interferierenden Longitudinawellen auch eine
Transversalwelle erzeugt werden kann, wird unter anderem auch von Tom
Bearden vertreten.
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11.5 HUBRO03: Komplexe Kopplungsgleichung

Die komplexe Schreibweise der Kopplungsgleichung wird von Jakob Huber in seinem Artikel ,Atherik und
ihre Anwendung auf die Physik offener Systeme* in raumé&zeit 35 (1988) nach einer Idee von Heaviside
verwendet. Eine grafische Darstellung soll den Sinn dieser Kopplungsgleichungen etwas naher erlautern:

Mit den Feldern X und Y, sowie der Geschwindigkeit v und der imagindren Achsei
wird ein vierdimensionaler Raum aufgespannt. Die Darstellung eines
vierdimensionalen Raumes mit einem zweidimensionalen Bild ist nicht mdglich.
Bild F1 ist eine schematische Darstellung des orthogonalen Vierbeins bezogen auf
diereellen Achsenin Richtung Y, Z und auf die komplexe Achsei.

Die Darstellung kann vereinfacht werden, indem fir den komplexen Vektor X nur
diereelle Komponente Y eingesetzt wird. Mit X =Y und mit v = ¢ erhalten wir Bild
» (F2), welches der Darstellung einer elektromagnetischen Welle sehr 8hnlich sieht.

Mit der Substitution Y = X +iX =Y +icY =E+icB kann Bild F2 tatsichlich
als elektromagnetische Welle verstanden werden.

BildF1 Die Kopplungsgleichung kann als ein Viererzyklus dargestel It werden:
i 1. Zyklus: X G=ziX Y U+icZ tG=-cZ+iY
2.Zyklus: X G=-X -cZ G+iY U=-Y-icZ

iX=icY -, - - =, - .-

3. Zyklus: - X" G=-iX -Y u-ic =cZ-iY

4.7Zyklus: -iX G=X cZ U-iY ti=Y+icZ

Der Fall X =Y ist mit den vier Zyklen in Bild F3 dargestellt. Die rechtsdrehende
> Schraubenwelle (transversale Y- und Z-Welle) im rein regllen Raum (Y°, Z°, v0) ist
deutlich erkennbar.

Der Vorgang der elektromagnetischen Welle kann durch den Viererzyklus
dargestellt werden. Die 6rtliche und zeitliche V erschiebung zwischen einem Zyklus

Bild E2 ist gegeben durch den Vektor u, also mit der Geschwindigkeit v und der
Lichtgeschwindigkeit c.

Bild F3

-icZ
<!
/]
1 /.
/ <
/
v <

v

Bild F4
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Betrachten wir den Vektor Y ab dem beliebigen Zeitpunkt t=T. Der Vektor Y rotiert vom reellen Raum in den
imagindren Raum, erscheint mit negativem Vorzeichen wieder im reellen Raum um wieder im imaginaren
Raum — mit negativem Vorzeichen — zu erscheinen, bevor er den 4er-Zyklus beendet und wieder im reellen
Raum mit pos. Vorzeichen erscheint.

Imaginarer Raum
Y

v
A t=T / t=T+3t t=T+4t
> > » >
W = S Fr IV
72 2

-iY
Bild F5a
Reelle Z-Ebene
z Y
ﬁ t=T / t=T+3t t=T+4t
U Y“i U T U =Tt = Y“ /
2 7 |
7z
v Bild F5b

Zum gleichen Zeitpunkt t=T hat der Vektor Z folgende Richtung. Der Vektor Z rotiert vom reellen Raum in
den imagindren Raum, erscheint mit negativem Vorzeichen wieder im reellen Raum um wieder im
imagindren Raum — mit negativem Vorzeichen — zu erscheinen, bevor er den 4er-Zyklus beendet und wieder
im reellen Raum mit positivem Vorzeichen erscheint.

Imaginarer Raum

i icZz
icZ <7
I / t=T+2t t=T+3t
U U =1 U = U = U t=T+at
cZ
W2
icZ
Bild F6a
Imaginére Z-Ebene
ic icZ
~ -icY
I / t=T+2t t=T+3t
P B b B p
U U et U =Tt u o U t=T+at
i S -
-icZ
Bild F6b

Setzen wir in der Kopplungsgleichung die Vektoren Y = E und Z = B so erhalten wir aus der
Kopplungsgleichung die schon bekannten Gleichungen:

E-E,=-V B (A16.1) B- B, = (A17.1)

%Nl <
m

Zusammenfassung & Ausblick

Die komplexe Kopplungsgleichung zeigt deutlich das Rotationsverhalten der Feld-V ektorpfeile. Diese Rotation gehorcht einem 4er-
Zyklus. Es &1kt sich veranschaulichen, dai3 die komplexe Kopplungsgleichung eine elektromagnetische Welle beschreibt, welche sich
in Richtung von u bewegt. Zudem beschreibt die komplexe Kopplungsgleichung die relativistische Transformation des reellen Feldes
Y in dasimaginére Feld cZ und umgekehrt. Eine komplexe 4er-Rotation wird auch durch Quaternionen beschrieben. Eine
Aufarbeitung der Gleichungen mit Quaternionendarstellung erscheint sinnvoll. Zudem hat Huber in seiner Arbeit® gezeigt, da3 die
Kopplungsgleichung resonanzfahig ist, wenn X, = kuy gesetzt wird, falls zusétzlich ug » u (Torus-Ringwirbel) ist. Die Motivation
zur weitere Untersuchung eines Torus-Ringwirbels zur speziellen Losung der allgemeinen Feldgleichungen ist gegeben.
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11.6 HUBRO4: Torus-Ringwirbel

In seinem Vortrag ,Der Torus-Ringwirbel als Modell fir die Konversion der Freien Energie® hat Dr. Huber an der SAFE-
Tagung 1989 in Einsiedeln der Torus-Ringwirbel fur die Erklarung verschiedener Naturerscheinungen und Freie Energie
Maschinen herangezogen.

Der Torus-Ringwirbel wird anschaulich von Dr. Hans-Peter Seiler an derselben Tagung ausfihrlich diskutiert. Frank
Meno hat ein Ringwirbel Stromungsmodell verwendet, um die Struktur von Elektronen und Positronen zu
beschreiben.

Torus-Parametergleichungen
Die nachfolgenden Angaben beziehen sich auf die Skizze:

(R,0,0)

Die Winkel a und g kénnen auch als Funktion einer konstanten Rotation v (t) und Wt) dargestellt werden.

a =wt und g =W. Die allgemeinen Parametergleichung lauten:

Mit Winkelangaben: Mit Drehfrequenz-Angaben:

&0 aéR+acosa)cosq<‘_j a0 aéR(t)+a(t)cos(Wt))cos(V\/t)c‘j
= ¢~ ¢ N = ¢ - . -
F(R,a,a,q)=Cy+=¢(R+acosa)sing+ F(R,at)=¢y-=¢(R(t) + alt)cos(wt))sin(Wt) -

§z; & asina 4 Sz & a(t)sin(wt) p

Naturlich brauchen weder die Winkelgeschwindigkeiten noch die Radiuslange von der Zeit unabhangig zu
sein. FUr eine erste qualitative Darstellung von Torus-Ringwirbeln kann dies jedoch weggelassen werden.

Die Strémungslinie eines Teilchens in einem stationéren Torus-Ringwirbels kann durch zwei dimensionslose
Kenngrof3en dargestellt werden:

A= R Radiusverhaltnis
a
w -
W=— Drehfrequenzverhéltnis
w

Wie die folgende Seite zeigt, wurden mindestens drei verschiedene Radiusverhéltnisse schon als Teilchen-
modell verwendet. Die Bilder zeigen pro Typ eine 3D-Ansicht und eine Ansicht ,von oben* auf den Wirbel.
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Kugelwirbel (nach Meyl) A=0: Grenzwirbel (Frank Meno) A=1:  Ringwirbel (Penrose Twistor) A>1.:
89(9 éwos(wt)cos(V\/t)g gé1+ cos(wt))cos(V\/t)'_g aséR(t)+ a(t)cos(\A/t))cos(V\/t)'_g
flat)= gyi: a(t)gcos(wt)sin(V\/t)i f(a,t)=alt 9(1+ cos(vvt))sin(V\/t): f(R,a,t)= E(R(t)+ a(t)cos(vvt))sin(V\/t):
25 & sinw) 3 £ sinwt) 5 ¢ alt)sin(wt) p
A=0/W=0.05 A=1/W=0.05 A=2/W=0.05

A=0/W=20 A=1/W=20 A=2/W=20
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Den Torus-Ringwirbel gibt es in sehr vielen Formen. Hier noch einige weitere Beispiele:
A=0.5/ W=20 A=0/W=1 A=0.5/W=10/21

Unter http://www.htw-dresden.de/~nazca/doku/naz/nodell.html wird folgende Gleichung fir die Flache des
Torus hergeleitet.

x2+y? = 1 (x2+y2+22+R2- a2)2
4R?

Soll der Torus-Ringwirbel gemaf obigen Definitionen flr die stromungstechnische Beschreibung der
Elementarwirbel (Elektron, Positron) angewendet werden, so missen weitere Randbedingungen formuliert
werden.

Randbedingung 1

Ein Torus-Ringwirbel kann auch als Summe von Bahnkurven entlang verschiedenster Torusflachen
verstanden werden. Diese Bahnkurven kénnen auch durch zwei senkrecht aufeinander stehende
Geschwindigkeitsvektoren dargestellt werden (Ansatz von Jakob Huber). Die Darstellung von
Geschwindigkeiten anstelle von Winkel oder Drehfrequenzen erscheint aus verschiedenen Griinden
zweckmaRig (Analogie zur Stromungstechnik). Eine Darstellung des Torus-Ringwirbels durch zwei
gekoppelte Geschwindigkeitsfunktionen soll spater abgegeben werden.

Aus der Meyl’'schen Theorie ist eine Randbedingung bereits gegeben:

Ein Elementarwirbel ist ein (expandierender) starrer Wirbel, welcher von einem (kontrahierenden)
Potentialwirbel im Gleichgewicht gehalten wird (Rankine-Wirbel).

Jakob Huber beschreibt diese Konfiguration als Parallelschaltung eines starren Wirbels mit einem
Potentialwirbel (siehe Beispiel im Kasten).
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X:=-5,-49.5

V_Pardle(x) -+ V_Rankingx) if<x> 1,l,if<x<l,l,x>>
1 X X
Xt =
X

V_Paralel(x)

V_Ranking(x)

Die Geschwindigkeit im Zentrum des Wirbels ist Null.
Die Geschwindigkeit in genugend weiter Entfernung vom Zentrum geht gegen Null.

Im Gegensatz zum unstetigen Rankine-Wirbel ist die Huber’'sche Parallelschaltung stetig fiir beliebige x T R
Weiter gilt: Der Wirbel ist quellenfrei (div v = 0).

Randbedingung 2

Auch die zweite Randbedingung ist von Meyl vorgegeben.

Die Wirbelgeschwindigkeit ist Uberall gleich der Lichtgeschwindigkeit.
Die Lichtgeschwindigkeit ist feldabhéngig.

Die Interpretation dieser Randbedingung bedarf zunéachst einer Analogie zwischen dem
Begriff ,Feld“ und einem Begriff aus der Strémungslehre.

Fortsetzung in Kompendiums-Version 2 ist geplant ...
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11.7 HUBRO5: Atherik und Relativitatstheorie
Ein kurzer Vergleich zwischen der Atherik und der Speziellen Relativitétstheorie beleuchtet die Unterschiede.

Spezielle Relativitatstheorie (SRT)

Bewegt sich das System S * mit einer gleichférmigen Geschwindigkeit v in gegeniiber dem
System S in die gemeinsame x-Richtung so gilt unter der Annahme einer fiir alle
Bezugssysteme konstante Lichtgeschwindigkeit” die Lorentz-Transformation:

Y
. t-—x
X-V
X'= y'=y z'=z t=—C (70a)
2 2
v Y
- -
c c

Die Annahme einer absoluten Konstanz der Vakuumlichtgeschwindigkeit impliziert sofort,
daf sich die Geschwindigleiten zweier sich zueinander zubewegenden Lichtquellen nicht
einfach addieren lassen, da dies automatisch Uberlichtgeschwindigkeit ergeben wiirde. Aus
diesem Grund ist in der SRT die Addition der Geschwindigkeiten nicht eine lineare Funktion;
es gilt das Einstein’sche Additionstheorem.

Atherik

Bewegt sich das System S * mit einer gleichférmigen Geschwindigkeit v in gegeniiber dem
System S in die gemeinsame x-Richtung so gilt unter der Annahme, daf3 sich die
Geschwindigkeiten beliebig linear addieren lassen (also héhere Geschwindigkeiten als die
der Lichtgeschwindigkeit méglich sind) die Galilei-Transformation™ 53

X'=x- vt y'=y zZ=z t'=t (29

In der Gallilei-Transformation werden die Geschwindigkeiten von sich gegeneinander
bewegenden Lichtquellen linear addiert, wie man sich das aus der Ublichen
Additionsrechnung gewohnt ist.

Spezielle Relativitatstheorie (SRT)

Fur die Vektorschreibweise der Lorentz-Transformation setzen wir an:

- L Vv, Lo . .
v=vx’ G=—==%x° Geschwindigkeit v nur in x-Richtung) (A30)
c C
F=xx%+yy° +77° Ortsvektor im System S (A31)
F=xx’+yy°+z37° Ortsvektor im System S (A32)

Fir das Spatprodukt vom Ortsvektor und der Geschwindigkeit in x-Richtung gilt:

- \Y v

rg=r—=x— (A33)
Cc Cc

Und weiter gilt:

VZ
G(F ) = x —Xx° (A34)
C2

Mit der Lorentz-Transformation (70a) in (A32) wird:

o X=VE oo .
Fr=——— X" +yy % +27°

Vi- v?/c?
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e X0+ WO +27°% +xx%- xx°
1- v?/c?
mit (A30):
TSIy PR, Sl LS LR L N
1- v2/c? V1- vZ/c?
mit (A34):

und schlieRlich:
Lorentz-Transformation in Vektorschreibweise:

L@ V1- u?)ul@F@a®)- vt

X(1- V1- v2/c?) 0 vt

Vi- v2/c?

r=r (A35)
1- u?
Analog fur die Zeit gilt mit (A33) in (70a):
1 UX G
t=—=&- 272 (A36)
1-u’e Co
Atherik
Fur die Vektorschreibweise der Galilei-Transformation setzen wir an:
— -0 _ VvV -0 - . . .
V = VX u=—=-—X Geschwindigkeit v nur in x-Richtung) (A30)
c ¢C

F=xx%+yy%+27° Ortsvektor im System S (A31)
F=xx’+yy°+z7° Ortsvektor im System S (A32)
Mit der Galilei-Transformation (29) in (A32) wird:
F=(x- vi)x® +yy° +27°
F=7- vix°
und schlieBlich:
Galilei-Transformation in Vektorschreibweise:
F'=r- vt (A37
t'=t (A38
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Tatsachlich kdnnen die beiden Transformationen in der Vektorschreibweise ineinander tibergefuhrt werden, wenn das
Wourzelzeichen weggelassen wird. Aus (A35) und mit x=vt wird:

- - 2 QO -
pope VLU (PA0)- Wy ffenyin o

r:
1- u?

S, (-1 u?)ao(r=a%)- vt

1- u?
- 1 - .. .
=r+ a(r>a)- vt
A )
ST . (xu2>‘(° - \7t)
1-u
S+t (uzvt- Vt):r- vt
1-u
p=_1 & U0y vty oie r= ! & xl29: ! . (t- uzt):t (A40) oder allgemein:
1-u2€e Cog 1-u“é c°g 1l-u
1 Vo V
Lorentz Transformation 3/494/4 374%3/49/4® Galilei Transformation (A41)

Der mathematische oder physikalische Hintergrund dieser Vorschrift ist unklar. Ebenso kann er nicht in Gegenrichtung
angewendet werden, denn dazu fehlt in der Galilei-Transformation der entsprechende Term.

Atherik: Betrachtungen zu den Transformationen des elektrischen und magnetischen Feldes

Fir das magnetische Feld im System s gilt: Fir das elektrische Feld im System s gilt:

B :ﬁ[él' U(élx]) mit B, :|§+%' E (M2 E =$[E1- a(élxj) mit E, =E-ci’ B  (A43)

1. Fall:

Die magnetische Induktion B in S ist Null:Die elektrische Feldstarke E in S ist Null:

B,=Y"E (Al7a) E,=-ci’ B (A16a)
C

g =1 %{D'E-D[(D'E)x]]} waa) B = fi8-afu 8)a] (A45)
mit dem Term

ol(i” )| = ofu{(u,Bs - usB,)X® + (usB, - UsB4)YO +(uB, - u,B,)Z0 )
:U{Ul(UZBa - UaBz)"'Uz(UaBl' UlBa)"'Ua(Ule - UzBl)}

(A46)
= ”{uluzBs - UpU3B; +uyusBy - ugupBs + U usB,;, - UzusBl}
folgt aus (A45): und aus (A44):
B = |V E) (Aa7) e =—_{v g
l1-u“ic E; 1-u
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(A50) in (A47) mit E =E,

= % \7 , =%
B =—"E
C2

Kompendium der Wirbelphysik

.1 -
(A48) E" = T E,
(A48) in (A49) mit B =B,
(A51) E'=-v B

Das Relativitatsprinzip wird mit den Kopplungsgleichungen (A42) und (A43) eingehaltenl]'szoo: »ES gibt
unendlich viele, relativ gleichformig und geradlinig bewegte Bezugssysteme (Inertialsysteme), in denen alle
Naturgesetze ihre einfachste (urspriinglich fir den absoluten Raum oder ruhenden Ather abgeleitete) Gestalt

annehmen.”

2. Fall:

Fur die magnetischen Induktion B im System S” wird mit der  Fiir die elektrische Feldstarke E im System S wird mit der

magnetischen Induktion B ins S und der elektrische
Feldstérke E in S und der Relativgeschwindigkeit v von S
Zu S:

Mit (A42) und (A46):

B = 12}jl§+E IAE-U(;,.E%+E ESald

1-u“t c & C g |
s el o

=L 16+Y e ugB0)+ & EDay
1-u“t c e eC g 0
=L 1g+Y e u@- u ESay
1-u“§ c eecC a %
= 12IB+E E - G(B>d)Y
1-u“1t c [v)

8 =—_[B-ufpa)+—
1-u 1-u

der erste Summand BB*foIgt aus der magnetischen
Induktion B in S.

Entwickeln wir der Reihe nach:
Exi = E;u; +E,u, +Equg

tY EV=B, +BL(A53)
ic b
m

elektrischen Feldstarke E ins S und der magnetischen
Induktion B in S und der Relativgeschwindigkeit v von S
Zu S:

Mit (A43) und (A46):

£ - L - oo 8- - o 8)a)
-u
- L a8 ofE0)- @ 8l
-u
= 1 Z{E- ci’ B- u(Exﬁ)m[(cD' I-5>)>0]}
-u
= L - 8- u@a)
-u
« 1

el = — C —_ gl — — % — %
Der erste Summand EE*folgt aus der elektrischen
Feldstarke E in S:

E' =

(A54)

D(Exj): ul(Elul +Eu, + E3U3)7<0 +u2(E1ul +E,u, +E3U3))70 +U3(E1U1 +Eou, + E3u3)20

E- GIEXT)=|(1- u;?)E, - Uu,E, - UULEL X0 + |- ujuLEq + (- UL2)E, - UyUsEL|§0 + |- UgUsE, - U URE, +(1- Uy2)E,|Z°
1 /J=1" Y14Y22 133 1Y2~1 2 2233y 1¥3=1 243%=2 3 /=3

Daraus und mit der Schreibkonvention X° = 7(1; )70 = 7(2; 79 = %2 sowie der Summationskonvention

3 3

o O jk jk B . .
a ax b ayx™ folgtin Tensorschreibweise:

- u, )XY - (ugu, )X %2

- (Ulus)ilisg

(1- uz)ég =B- U(E; >G):g- (U)X (1- U P)RZX? - (Uug)R2R3HB (A55)
- (Uug)X3%E - (Uug)X3X2 (- u32)7<37<3;
mjkxjk
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N S L R (U, & S (TR
(1- uZ)E*E =E- G(E>0) =6 (ugu)X2Xt (- up?)X%X? - (upug)R2X3HE (A56)
- (UgU)R3XE - (Upug)X3X? (1 ug?)R3x3E

(%]
mjx
der zweite Summand BE*foIgt aus der elektrischen Feldstérke E in S:
B e 0 -ugx’x?  u,x'x30
2 U= 18 o S253 L F
1- u“Bg =—" E=—=C usX“X 0 - U X X"HE (A47a)
C c . 3. ~ 3= =
g- u X3t 32 0z
(%]
ujx
und wir kdnnen schreiben:
. 1 ] k. = 1 ik =0 - 1 ik = K =
B = %m»kx“‘><B+—u‘kxlk € (A57) E = {m<kXJk>E-CU»kX]k >B} (A58)
24 i 2 U] j
1-u“i c % 1-u
Fur B=0 geht Gleichung (A57) in (A47) Uber. Fur E=0 geht Gleichung (A58) in (A50) Uber.

Die Gleichungen (A57) und (A58) gelten fir die voneinander unabhéngig in S existierenden elektrischen Feldstérke E
und der magnetischen Induktion B, oder anders gesagt, E und B sind in S nicht miteinander gekoppelt.
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11.8 HUBRO06: Fundamentale Feldgleichung

Wie der Vergleich von Huber’s Theorie und seinem Experiment mit einem frei rollenden Eisenbahnwagen-Radsatz
[Huber, 19874] zeigt, entsteht ein Geschwindigkeitsdiagramm &hnlich einem Rankine-Wirbel. Deshalb sollte mit dem
Huber'schen Ansatz auch die Meyl'sche Fundamentalgleichung hergeleitet werden kénnen. Benitzen wir den Ansatz
aus HUBRO1:

N- (\7' E*):%w(” >é) (A6.1) [\ (\7' H*):%w(ﬂxﬂ*) (A6.2)
Mit den materialabh&ngigen Kopplungsgleichungen: Mit den Ruheanteilen:

E'=E-mv' H" (A8.1) E =j (10)
H =H+ev E (A9.1) H =Ry (11)

Mit dem Stern * sind die GroRen im bewegten System S’ bezeichnet?.

Die Geschwindigkeit v entspricht gemaf der Definition (3) der zeitlichen Ableitung des Ortsvektors r(x,y,z,t). Fir diese
Geschwindigkeit gibt es zwei mégliche Standpunkte:

1. Die Geschwindigkeit v wird von einem im bezogenen Koordinatensystem S ruhenden Beobachter festgestellt, an
dem das Feld E ,vorbeizieht". Dieser Beobachter sieht ,Ladungen” divE mit v vorbeiziehen und schlie3t auf einen
Strom j .

2. Die Geschwindigkeit v wird von einem (ruhenden) Beobachter im bewegten Koordinatensystem s festgestellt,
welcher sich durch das Feld E bewegt. Dieser Beobachter sieht ,Ladungen” divE mit v vorbeiziehen und schlief3t
auf einen Strom j .

Offensichtlich wird von Jakob Huber der Standpunkt 2 beschrieben, und es folgt daher:

mit \7(~ >é*)= VE =1] h: el. Ladungsdichte [As/m?] mit \7(~ >4:|*)= vZ =15* , x: mag. Ladungsdichte [Vs/m?]
e e m m

N (* **)z—ﬂE +E]* (A16.1) [\ (\7' H*):—ﬂH L (A15.1)
m e Mt m

Jakob Huber schreibt in Gleichung (16‘) den Stromdichtevektor j ohne Stern, was oben in (A16.1) geandert wurde.

Diese Gleichung gilt allgemein fur Felder im homogenen Raum. Eine Definition der Leitfahigkeit macht hier keinen Sinn.
Dazu missen die Gleichungen fiir den Fall eines raumlich begrenzten Leiters erweitert werden. Mit dem ohmschen
Gesetz j=sE folgt schlieflich:

[\ (\7’ E*)=E+ié* (A16.2) N (\7’ H*)=ﬁ+5|3|* (A15.2)
it e ft m
Setzen wir (9°) und (11) in (A16.2) ein, so wird: Analog mit (8°) und (10) in (A15.2):
R (A -A)=R AT - R Ry =R A =eTE s B (asy)
5 mt
R [E-E)=R R - R E =R E =mTH +kA"  (a60)
R m
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Mit der beidseitigen Rotorbildung in (A59) folgt: Und analog fir (A60):

[\ (N’ H*)=M+i(” E*) (A163) - N’ (”' E*)=M+5(N' H*) (A15.3)
fit e fit m

Aus der Tensoranalysis kann der rechte Teil zerlegt werden zu:

R (N A )=R(Ra")- oA (164) N (N E")=R(N€")- DE" (A15.4)

Ab diesem Punkt 1aRt sich die Meyl’sche Gleichung analog zu seinem Vorgehen herleiten. Dabei kann auch div H bez.
div E zu Null gesetzt werden, muf3 aber nicht.

Eingesetzt in (A16.3):

eN(~ >4:|) eDH" =e‘"N, E +s (N’ E*) (A16.5) mN(~ ><E) mDE" =

i +k(N’ H*) (A15.5)

Mit (A60) in (A16.5) und mit 1/c>=em Mit (A59) in (A15.5) und mit 1/c=em

2% — x —
ALK, s 9

. +skc?H"| (A66)
qt mfft e

¢2DH" - c2R(RA")

*

2"* — * — %
_TE L STE KIE
> e it mt

+skc’E

(A67) c?DE" - CZN(” ><E*)

Diese Gleichungen stellen die allgemeinere Formulierung der Meyl'schen Gleichungen dar. Wie von Dr. Meyl gefordert,
kénnen die Gleichungen mit div H bez. div E in die Meyl'sche Form gebracht werden. Die Gleichungen (A66) und (A67)
stellen eigentlich die Verhaltnisse in Materie dar, woraus das Vakuum als Spezialfall der Materie keine Leitfahigkeit (s =
0; k = 0) aufweist. Mit div E = 0 und div H = 0 geht dann Gleichung (A66) bez. (A67) in die ungedampfte
Wellengleichung Uber. Eine echte Feldgleichung sollte, neben der Wellenausbreitungsgeschwindigkeit im Medium ¢
keine weiteren Konstanten aufweisen. Versuchen wir einen Ansatz:

Elektrische Leitfahigkeit s und magnetische Leitfahigkeit k

Fir den elektrischen Leitwert s folgt aus (16) und (A16.2):

sE =evl[E) (a68)  kH" =mv[#") (A69)
Durch beidseitige Skalarmultiplikation mit Nabla wird:
ie(N >«E*)=|§|x\7(~ >é) (A68.1) rkn(~ ><ﬂ*):|§|><\7(~ ><ﬂ) (A69.1)

Die rechte Seite kann nach folgender Regel der Tensoranalysis N >(f \7) = (Nf )x\7 +f (N ><\7) zerlegt werden:

\! ><\7(;>‘!E:)= RRGE o+ (Ro€7 ) ) me8)  Rwlfxd” )= |R(R <A v + (R0 )(Rw)  ae9.2)
Roa(RE" )= {(V )+ (R0 )} (€7) 168.3) R xA )= {(v ) + (R0 )} (R <) (A69.3)
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Durch Koeffizientenvergleich folgt:
s =e{(VvN)+ (R )} A70)  k=m{(V )+ (N xv)} (A71)

Die Gleichungen (A70) und (A71) kénnen jetzt in die Meyl'sche Fundamentalgleichung eingesetzt werden. Mit einem
Quellenfreien Geschwindigkeitsfeld (div v = 0) und einem Quellenfreien, allgemeinen Feld X (div X = 0) folgt:

2(v >4§|)ﬁ - 2y X
1t 1t
_ o MR)X (A72.1)
1t

&ez 2 Zoa &ez 2 Zoa 2 2 O_
vﬂ+vﬂ+vﬂ‘x+2vﬂ+vﬂ+vﬂ* ﬂ+vﬂ+vﬂx

20V, ——+V, —— X+ 28V ——HVy —— Vg — —IX H 2KV vV, —— ,
§1 x 2Ny iz §1 tx 2Ny O tfzg ) §1 i 2Ny Mtz

1o,

(V)2 vl—+v2—+ 3 v1—+v2—+v3 X, X+ X
g Ty ﬂzﬁ v Cfzg Y ’
2 2 2 2 2 2 2 2 2 8
(V)X =§/fﬂ—2+vlv2 ﬂ—+vlv3ﬂ—+vlv2 T +v,2 ﬂ—z+v2v3‘"—+v1v3ﬂ—+v2v3ﬂ—+v32 LZ%)?X +.. X, .. %,(A72.2)
ix xfly Txiz ixfy iy iyfz fixiz Tylz 12° &
Mit (A72.1) und (A72.2) in (A72) folgt:
2 2 2 2 2 2 2 2 28
CZDX:§V1L+ vzﬂ— 2V, —— L 2v1v2'ﬁ—+2vlv3‘"—+2v2v3 1 +v12ﬂ—2+v22ﬂ—2v32ﬂ—2+ﬂ—zgix+...>?y+...5(Z(A72-3)
fitfix Tty ez ixfy xfz Tyfz x iy z Mt g
und schlieBlich: oder mit D=N>\ = |N|2 :
.2
O : 0 -
c?’DX = gvllwz 1 +V, 1,19 (A73) c2R|* X = v11+v2i+v31+11 X (A73.)
Ty 1z ﬂtfa g iy z Tty
Betrachten wir nur die Differentialoperatoren so kénnen wir schreiben:
~ 1° o~
02|N|2 =gvll+v2 1 +v31+17 %%® dN| = gv1—+v2 1 +Vg .19 =(v>fN)+1 (A73.2)
fix iy z Tty v °fz Tty it

Der Koeffizientenvergleich mit der Euler'schen Bewegungsgleichung, welche von Jakob Huber im Ansatz (2) verwendet

-~ d
wurde, ergibt die Identitat c|N| = E , so dal’ wir auch schreiben kdnnen:

- - > —

Diese Gleichung stellt beziglich der Differentialoperatoren eine ,quadratische” Form der Euler'schen Bewegungs-
gleichung dar.

e (0 %)= By Lav, Loy, T L6

Die allgemeine Form lautet: gvl —+V, —+Vy;—+—x X|(A75)
x iy ‘ITz Tty
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Meyl Atherik
Ansatz
dE _TE (VN)E” (A3.1) aH _TH (V>R)A" (A3.2)
dt fit dt 1t
(" F=elE +sE (A59) R E=-mH . ki (A60)
fit fit
N (\7 ”):% “(~ xE) (A6.1) N (\7 W):%W(~ >43|) (A6.2)
E'=E-mv’ H’ (A8.1) E = Nj (10)
H =H+eV E (A9.1) H =Ry (11)
\7(~ ><é*)=5|§* (A68) \7(~ xﬁ*): Ky (AB9)
e m
Lésungen
- - -
c’DX cZN(N xi()_ TX S IX KX ks (AB5.1) mit X =E,H, ..
M et mAat
- - -
6?DX - 2Rl xk)= X S IX KIX yseex (A65.1) mit X=E,H,..
M et mat
Randbedingung 1
NxX =0 NxX =0
Resultat:
DX c? = X Eﬁﬁ ﬂx+skc X (A65) DX c? = X Eﬁﬁ ﬂx+skc X (A65)
@2 mTt e ft 2 mf e Tt
Randbedingung 2:
KixX =0 und Nx/ =0
Resultat:
L2
csz(:ae‘”—+vll+v21+v3 19 % (A73)
gﬂt fix iy 25

Mit der Kopplung zweier Felder mit dem Rotor-Operator kann die Fundamentale Feldgleichung (A65) geldst werden.
Anstelle, dal? zwei getrennte, reelle Felder (A59 und A60 oder A6.1 und A6 2) in der Art gekoppelt werden, ist

wahrscheinlich auch eine Losung mit einem komplexen Feld X=Y+jZ (mlt]

in ahnlicher Weise miteinander gekoppelt sind.

=-1)mdglich, dessen Real- und Imaginarteil

Mit einem komplexen Vektorfeld kdnnen die fundamentalen Feldgleichungen vereinfacht werden. Dazu verwenden wir
den Ansatz von Jakob Huber geméass HUBRO2:

X=Y +icZ (B1)

Version 1

Komplexes Vektorfeld, z.B elektromagnetisches Feld: X =E +icB =E +icnH
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N~ (\7 ’ X)zﬁ%—t + V(N XS() (B2) Ansatz nach Jakob Huber
VX =- ic(f( - Xo) (B3) Kopplungsgleichung nach Jakob Huber, mit 5(0 = Nj (B4)
V(N XS() =JcX (B5) Komplexe Leitwertgleichung analog zu (A68) und (A69)

Setzen wir die Kopplungsgleichung (B3) und die Leitwertgleichung (B5) in (B2) ein, so wird:

N’icf(z-W-JcX (B6) N'cf(ﬂ%ﬂJcX (B6.1)

Durch beidseitige Rotoroperation an (B6) folgen mit Einsetzen von (B6.1) die komplexen Fundamentalgleichungen:

. .
- c?N-° (N' X):g+2Jcﬁ+chzf( (B7)
It Tt

Mit der Substitution J :%{(\7 )+ (N>} und mit Nxv=0 (B8) folgt

—czlil'(N'X):gaeﬂﬁ+v1ﬂ l ijjz

16 -
—+V,—+Vv,—=x X (B9
% 29y SﬂZg (B9)

Die fundamentalen Feldgleichungen lassen sich also auch mit einem komplexen Vektorfeld (B1) herleiten.

Mit Xo = 0 folgt aus der Kopplungsgleichung (B3):

“iX (B10.1)

iX=X"

X1
1
X!
I

i)

=X" 0 (B10)

o<
o<

Die Vektoren iX, X und u stehen senkrecht aufeinander (orthogonales Dreibein). Es handelt sich jedoch nicht um ein
neues orthogonales Einheits-Koordinatensystem, denn es gilt:

X" X=({V-cz) (V+icZ)=iY Y-V cZ-cZ" Y-ic?Z" Z=0 (810.2)
— — — —
0 +Y ¢z 0
Hinweis: Eine Diskussion dieser komplexen Kopplungsgleichung ist in HUBRO3 durchgefuhrt.
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11.9 HUBRO7: Planetenbahnen

Die nachfolgenden Seiten beschreiben die in [Huber, 1988b] publizierte Arbeit von Jakob Huber. In der beidseitig
gerahmten Spaltenschreibwei se steht wiederum die Originalarbeit und daneben die Aufarbeitung.

Der franzosische Geometer M. Chasles
sah in der Ferne eine Lésung in einem
universellen Dualismus, welcher der Natur
zugrunde liegen soll. Er schrieb 1837:
»Kann man Uberhaupt voraussehen, wo
die Folgen enes solchen Duali-
tétsprinzipes ihre Grenzen haben? Und
kann man sagen, ob nicht etwa dem Gra-
vitationsgesetz ein anderes Gesetz ent-
spréche, das dieselbe Rolle spielte, wie
das von Newton und wie dieses dazu
dienen konnte, die himmlischen Erschei-
nungen zu erklaren?

Ahnlich mu? wohl Rudolf Steiner emp-
funden haben. Sagte er doch am Ende des
1. Vortrages des 1. naturwissenschaftli-
chen Kurses (Lichtkurs): ,Man wird Uber
die Farben im Sinne Goethes sprechen,
wenn eine andere Burg erstirmt sein wird,
die as noch vie fester gilt und die
eigentlich heute auch schon ins Wanken
gekommen ist. Das ist die Burg der Gra
vitationslehre. Gerade auf diesem Gebiet
tauchen jedes Jahr Anschauungen auf, die
an den Newton'schen Vorstellungen
rutteln, die davon sprechen, wie unmog-
lich es eigentlich ist, mit diesen New-
ton’schen Vorstellungen von der Gravi-
tation zurecht zu kommen, die ja rein
darauf beruhen, dal3 der bloRRe Mecha
nismus der Zentralkréfte einzig und allein
figurieren soll.”

In meiner Abhandlung Uber ,Physik in
vektorgeometrischer Sicht* [Huber, 1972]
wurde der Versuch unternommen, die
Physik as Bewegungsgeometrie der
Raumstruktur zu deuten.

Es konnte gezeigt werden, dal3 viele Phéa
nomene der Physik auf der Kopplung
zweier VektorfeldgrofRen beruhen, wobei
die Gesetzmalligkeiten, denen solche
Vektorfelder gehorchen, in algemeiner
Form darstellbar sind. Im Folgenden
sollen nun diese Beziehungen auf das
Problem der Planetenbahnen angewandt
werden. Um jedoch den Besonderheiten
der vorliegenden Problemstellung gerecht
zu werden, sollen vorerst diese grundle-
genden Beziehungen nochmals hergeleitet
werden.

Grundlagen der Feldtheorie
konservativer Systeme

Fir das Differentia einer Vektorfunktion
A(r, t) gilt:

1A

Wdt +(dr)A

dA = (D)
wobel der Differentialoperator

)

auf den Vektor A anzuwenden ist.

Die Einleitung von Gleichung (1) bis (3) ist identisch zu den friiheren Arbeiten von
HUBRO2), weshalb sie hier nicht nochmals bearbeitet werden sollen.

Durch Differentation nach der Zeit ergibt

sich aus (1)

dA _TA (vi)a
dt It

totale = lokale + konvektive Anderung

3

(substantionelle)=(&rtliche)+(stationare)

Die totale (oder substantielle) Anderung
eines Vektor setzt sich zusammen aus
einem lokalen (oder drtlichen) und einem
konvektiven (oder stationaren) Anteil. (In
der Literatur sind beide Bezeichnungsar-
ten — auch gemischt — anzutreffen.)

Version 1

Letzterer wird as Vektorgradient von A
in Richtung v bezeichnet. Er kann fol-
gendermallen  vektoralgebraisch umge-
formt werden:
- & 0 -
(v)A = Ngv Az- v (N A) (4)
o

Wenn der N-Operator nicht auf alle hinter
ihm stehenden Vektoren anzuwenden ist,
werden die in Frage kommenden durch

einen senkrecht dartiber stehenden Pfeil
gekennzeichnet.
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Der Pfeil tber dem Vektor A ist in der Originalpublikation nicht enthalten, ist aber notwendig. Die Prifung der Formel

(4) ergibt:
® ﬂAl A, A, © IA IA a0 & TA; A, A, ©
Q +Vv +V - 1 2 3Y QV +v +v hd
clx C oy 3‘Hz+g Ve VST I d Pty ez s

(V>‘N)A_(;V Mo,y TA2,, TAT_ ¢, TAL,, TA, ﬂA3—_ QV s, TRy, TAL
gl‘ﬂx 'y o8ty o CTwIidimw Ty el
Q ﬂAS +V, A5 +V, ﬂAai v, ﬂAl+V2 1A, +Vs ﬂAe,: (} TA 5 +v, 1A, +Vs ﬂAaz
8 2 5 1z z 1z o 8 X 1z 5

:N§/><Ag v ([ A)

Die folgende Abhandlung beschrénkt sich
nun auf konservative Systeme, d.h. auf
solche in denen die substantielle An-
derung des Vektors gleich einem beliebi-
gen Gradienten ist:

dA _ ¢
-Nv 5
3 ()

Mit (5) und (4) wir aus (3):

0:111—?+N(VXA+V)-V' K-A) (o)
Es sei vermerkt, dal3 fur A=v (6) in die
Euler’sche Gleichung der Hydrodynamik
Ubergeht.

v

Gegenliber der erwdhnten Abhandlung in
[Huber, 1972], welche substantiell statio-
ndre Zusténde, d.h. z=0 voraussetzt,
bedeutet dies eine Verallgemeinerung.

Der Hinweis auf die Euler’ sche Bewegungsgleichung ist interessant. Die Gleichung (6) muf3 alerdings mit einem Pfell
angegeben werden:

A & D .. Die Beschleunigung eines Geschwindigkeitsfeldes

O:WH\I vA+VE- v (N A) (6.1) wird in der Kinematik von Fliissigkeiten wie folgt
a angegeben [Spurk]:

Diese Gleichung ist hat denselben Aufbau wie (6.1)

wenn A=v ist. Sie ist allerdings nicht als Euler’sche
Bewegungsgleichung bekannt.

Durch vektorielle Multiplikation mit N

folgt aus (6)

R [v (R A)= %\
oy )
—E(N A)

(7) stellt eine, fur beliebige konservative
Vektorfelder A glltige, mathematische
Identitdt dar. Sie hat dieselbe Grundform,
wie die Maxwell’schen Gleichungen der
Elektrodynamik, wo A das Vektorpoten-
tial bedeutet.

Bel einer Multiplikation mit Nabla verschwindet der Term mit dem Pfeil Gber den Vektor A, darotdivj © Oist.
Das Zeicheny ist wahrscheinlich ein Schreibfehler, denn es gilt:
A _ T

SIA T Ty =N 2 =1(R
W_E(N A)1 i = (N A) woraus (7)wirdzu: N [v (N~ A)]=R" @ ﬂt(N A)
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In Anaogie zur Elektrodynamik ziehen
wir nun zwei konservative Vektorfelder Y
und Z in Betracht, welche miteinander
derart gekoppelt sind, dal? sie miteinander
gemd (7) vertrdglich sind, ndmlich
einerseits

N"A=-Z

9A (8)

W:Y_YO:_V,Z

mit Y, = - Nf (9)

Mit diesen Ansétzen ergeben sich aus der
rechten Seite von (7) die gekoppelten Dif-
ferentialgleichungen

1Z

N“Y=--= 12
= (12)
o 1Y
N Z=—— 13
2 (13)
Nach (8), (10) entsprechen diese VVektoren
andererseits den  vektoralgebraischen
Gleichungen
Y-Yg=-v' Z (8)
Z-Zy=2"Y (10)
c

(8) und (10) sind als Lésungen von (12)
und (13) zu betrachten, da sie der linken,
wie auch der rechten Seite der mathema-
tischen Identitét (7) gentigen.

__ 18
it
g 1TE

c? Mt

pral

Induktionsgesetz

2
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andererseits
N~ A:iZY
c
(10)
m =7- ZO :l' Y
fit c?
mit Z, =-NY (11)

wobel f und y beliebige Skalare bedeu-
ten.

Dieser Ansatz ist sehr dhnlich zu friheren Publikationen von Jakob Huber (siehe HUBRO1

(9) und (11) spielen dabei die Rolle von
Integrationskonstanten und haben die
Bedeutung von Ruhegrofen, welche den
Vektorfeldern fur v=0 entsprechen. Die
» Bewegungsgrofzen Y und Z kénnen aus
(8) und (10) separiert werden und lassen
sich als Funktion von Y, und Zy und v
ausdriicken. In diesem Zusammenhang sei
auf die erwahnte Abhandlung verwiesen.
Aus Bild 1 ist die gegenseitige Lage der
Vektoren ersichtlich.

Uber die mogliche physikalische Bedeu-
tung von Y und Z wurde hier bisher nichts
ausgesagt. Es konnen darunter ale
Vektorgrofen verstanden werden, welche
nach der Art (8) und (10) gekoppelt sind.
Beispielsweise ist dies der Fal fur die
Flachengeschwindigkeit h=r"v und den
Ortsvektor r bei der Bewegung eines
Punktes.

Durchflutungsgesetz bei elektrischer Leitfahigkeit = 0 (Vakuum)

und 02).

Aus (12) und (13) kann die Wellengleichung der elektropmagnetischen Welle hergel eitet werden:

Beidseitiger Rotor an Induktionsgesetz:
Einsetzen von Durchflutungsgesetz:
mit DE =N(R>€)- N* (N E) wird:

und fur div E = 0:

Version 1
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Die Kopplungsgleichungen (8) und (10) beschreiben eine elektromagnetische Welle (HUBRO3) und sind somit
stationdre Losungen der Wellengleichung bez. der Gleichungen (12) und (13).

Feldtheorie der Planeten-
bahnen

Mit der Bedeutung Fir hy=0 und h=Bahnkonstante stellt (15)
das 3. Keppler’sche Gesetz dar. Aus (15)

Y > h = Flachengeschwindigkeit und (16) ergibt sich fur diesen Fall durch

Z > r = Ortsvektor skalare Multiplikation mit h
ergeben sich aus (8) und (19) die Be- | hv=hr=hr, =0 a7
ziehungen
d.h. v, r, rgliegen in einer Ebene senk-
h-hy=-v'r (15) | recht zu h, der Bahnebene. Aus (16) ist
ersichtlich, daf3 der Bahnvektor r
r-r, :lz' h (16) | zentrifugal gerichtet ist. Durch vektorielle
C Multiplikation von (16) mit h°=h/h ergibt
sich

Mittels dieser beiden Gleichungen lassen
sich, wie zu zeigen sein wird, die o o) Lo, &V,
Planetenbahnen beschreiben, ohne da der | h ("‘ r )=h ¢ h
Massenbegriff bentitzt werden muf3.

Skalare Multiplikation mit h in (16):

hor - harg =hEe h?=0 (16.1)
ec a

mit (15) in (16.1):
(v r)x, =0 isterfiilt fiir re=0, somit muB aus (16.1) h-r = 0 und h-r, = ergeben.

Aus (15) ist ersichtlich, daf3 h senkrecht auf v und r steht, somit ist h-v=0 und wir fassen zusammen: hv =hr =hr, =0

o.&vV ., , 0_vah 0 ah vo_h
M el T TR e
%/_J

=0

Daraus folgt fur den Hodographen der
Bewegung die Beziehung

2 ..
STnor - 102 (18)
Fir eine Kreisbewegung um O (r =
konstant) folgt aus (15) unter obigen
Voraussetzungen v = konstant. Aus (16)
folgt fur diesen Fall weiter ry=0, v=c und
¢ = konstant. ¢ ist somit die
Geschwindigkeit mit der ein Planet sich in
dem betreffenden System auf einer
Kreisbahn mit dem Radius r um O
bewegen wirde. Unter der Voraussetzung
der Giultigkeit des 3. Keppler'schen
Gesetzes erweist sich das Produkt ¢’r als
eine Systemkonstante. Dies besagt, dai
fur ale Kreishahnen eines Planeten-
systems denselben Wert hat. Der
entsprechende Nachweis wird weiter
hinten erfolgen.
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Der vorliegende Fall hy=r,=0, v=c ist mit
dem in der vorerwdhnten Abhandiung
beschriebenen Teilchenmodell gleichzu-
setzen und kann as Geschwindigkeitsre-
sonanz charakterisiert werden.

Das Teilchenmodell as Umlauf einer elektromagnetischen Welle um eine extrem kleine Kreisbahn wird in [Huber,
1987b] beschrieben. Der Ansatz v=c wird auch von Konstantin Meyl fir seine Elementarwirbel hergenommen. An jeder
Stelle des Elementarwirbels sei v=c.

Die Gleichung der Bahnkurve ergibt sich

aus (16) durch skalare Multiplikation mit
0.

r=rir

. . 2
&ev. 0_a&y. Vv h
r-rrg =r°¢=" h==¢r° —2£:1'1— >

ec> g e c°g c°r

;cht o1 p
c’rq. ,0fo 1+ecosf
r

(19)

(19) hat die Bedeutung der Polargleichung
eines Kegelschnittes, denn esist

2

= hT = Parameter(Bahnkonstan te) (20)
cr

rorQ =cos(180- f)=- cosf (21)
rTO = e = numerische Exzentritét (22)

Dal3 tatsachlich ro/r eine Bahnkonstante

ist, folgt aus (16), denn durch skalare

Multiplikation mit v ergibt sich

v(r- ro):vg'o-r—orggzo (23)
r g

Die Geschwindigkeit v steht gemal? (23)
senkrecht auf dem Ortsvektor r-ro. Dies
ist bei gegebenen Einheitsvektoren ro=r/r
und ro’=ro/r,, wobei ersterer ein Kreis
beschreibt und letzterer aus Symmetrie-
grinden konstant in der Verbindungdinie
der Brennpunkte liegt, nur dann immer
moglich, wenn e=r’r einen konstanten
Wert aufweist. Insbesondere ist fir O<e<1
die Bahnkurve eine Ellipse (Bild 2). Mit

dem Vektor

r

-2 =erg =Bahnkonstan te (24)
r

ergibt sich fur den Hodographen (18) der
Bewegung ein Kreis (Bild 3). Der
Geschwindigkeitsvektor dreht sich um den
konstanten exzentrischen Drehpunkt O°.

Fir hg=0 ergibt sich aus (16) ferner
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hdt=r" dr =dF (25)
und fir einen Umlauf
hT=2F mit der Bedeutung: (26)
T=Umlaufzeit
F= Bahnflache

Fir die Ellipsenbahn ist mit a, b=./pa

als Bezeichnung fur den grof3en, bzw.
kleinen Halbmesser

F=pax= p\/ﬁgl2

und somit

T2 4 4p?

T @)
a h cr

Das 3. Keppler'sche Gesetz besagt, daf3
(27) fur ale Planetenbahnen eines
Systems denselben Wert hat. Dies ist
somit gleichbedeutend mit der Aussage,
daR c’r eine Systemkonstante ist.

Massentheorie der
Planetenbahnen

Es sollen nunmehr die Beziehungen fir
die Planetenbahnen mit Hilfe der
Newton'schen  Gleichung  hergeleitet
werden

v=f(r)r° =%r° (14)

Durch vektorielle Multiplikation mit r
ergibt sich daraus

YAl —E ’ =
v r—dt(v r) 0

und weiter durch Integration nach der Zeit

v’ r =-h =konstant (15Y)
Durch vektorielle Multiplikation von (14°)
und (15') folgt

04 0
o. dr +:Mdr

®
v'h:g-MrO'ér —FT=M—
dt 5 dt

und weiter durch die Integration nach der

Zeit

v h=M[°+¢) (16")
mit e = Integrationskonstante (vektorielle
Exzentrizitat).
Durch vektorielle Multiplikation von (16')
mit h° folgt

Mh®” [0 +eJ=h°" (v h)=hv @7
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und somit ergibt sich for den
Hodographen

v:%ho'(rcue) (18

d.h. ein Kreis.

Aus (16') folgt nach  skalarer

Multiplikation mit r

r(v" h)=(r" vh=h2 =gu(r +er)

Somit ergibt sich fur die Bahnkurve der

Ausdruck

_h* 1 p
o 1 rOLO 1+ecosf
r

(19') stellt die Polargleichung eines
Kegelschnittes dar mit

(199

2
=— = Parameter
gV

r°e® =cosf

e =numerische Exzentrizitat
(konstant wegen (16'))

Vergleich der beiden Theo-
rien — numerische Resultate

Es ist offensichtlich, dal3 die Feldtheorie
der Planetenbahnen zu denselben Glei-
chungsstrukturen fuhrt, wie die Massen-
theorie. Durch Vergleich der Beziehungen
des Kapitel 4 mit den entsprechenden aus
Kapitel 3 ergibt sich folgende Gegen-
Uberstellung:

(18", (19') <>(18), (19)

oM =cr (30)
e=-rp/r (3D
e=-ry’ (32)
e=rolr (33)

Hier ist vor alem die Beziehung (30) von
besonderem Interesse. Sie beinhaltet, dafd

-=r’=-—r

2
C
?\Z/I 0 _ : 0 (34)
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d.h. die Gravitationsbeschleunigung wird
gleichgesetzt einer Zentripeta beschleuni-
gung auf einer Kreisbahn. Das Planeten-
system ist in der Wirkungsweise ver-
gleichbar mit eéinem Riesenwirbel, dessen
Zentrum im Zentralkorper zu finden ist.
Stabile Verhaltnisse voraussetzend, denke
man sich diesen Wirbel in einzelne
konzentrische  Stromrohren  aufgetellt.
Wird nun berlcksichtigt, da die
Geschwindigkeit ¢ gemaf3 (30) mit abneh-
mendem Radius wéchst, so kann man sich
gemdl der Bernoulli’schen Beziehung
c’/2+plr = konstant vorstellen, da im
gleichen Sinne der innere Druck in den
Stromungsréhren  gegen das  Zentrum
abnimmt. Dieses von auf3en nach innen
weisende Druckgefélle bewirkt auf einen
Planeten eine zentripetale Kraft, welche
der Gravitationskraft entspricht.
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Es mag interessant sein, sich dazu die
Verhdtnisse bel einem Festkorperwirbel,
z.B. einer rotierenden Scheibe zu verge-
genwartigen. Denkt man sich auch diesen
Wirbel in einzelne kreisféormige Scheiben
aufgeteilt und berlicksichtigt, dal? hier die
Geschwindigkeit ¢ mit zunehmendem Ra-
dius zunimmt, so ist leicht einzusehen,
dai3 hier ein Druckgefélle nach auf3en be-
steht. Dieses hat die bekannten zentrifu-
gaen Kréfte zur Folge, welche auf jedes
Volumenelement der Scheibe wirken.

Der planetarische Wirbel ist jedoch nicht
identisch mit dem Potentiawirbel,
welcher sich etwa im Badewannenausfluld
ereignet. Seinem Namen geméal} zeichnet
sich dieser dadurch aus, dal3 seine 6rtliche
Rotation N~ ¢ tberall Null ist auler im
Zentrum. Dies heift, da? e€n
mitumlaufender Schwimmer seine Orien-
tierung gegeniber dem Fixsternhimmel
dauernd beibehdt. Diese Eigenschaft
besitzt weder der planetarische noch der
Festkorperwirbel. Wie aus nachstehender
Tabelle 1 ersichtlich ist, unterscheiden
sich diese drei Wirbelarten aber auch hin-
sichtlich der auftretenden Radialbeschleu-
nigung a.

Interessanterweise fuhrt nun die verglei-
chende Betrachtung zu einer Interpre-
tation der Gravitation. Diese ergibt sich
fur die Kreisbahn mit

v=c, hg=0, rg=0 (139)

fUr welche aus (15) und (16) folgt

h=-c"r, h?=c?? (140)
r=—"h (141)
c
rrec_h
w=r¢-"n (142)
r2  r2h
2
wh=="0 = (143)

weiter ergibt sich aus (30) mit (143) und
(140)

oM =c?r? =w?r® (144)

Aus (14') folgt mit (144)
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Uberall, wo das zentripetale Geschwindig-
keitsgefélle des planetarischen Wirbels
Ortlich durch Materieansammlung, z.B. in
Gestalt des Planeten gestort ist, tritt eine
zentrifugale Kraftwirkung zur
zentripetalen hinzu, und die stationére
Bahn des Planeten ist dadurch gekenn-
zeichnet, dal’ sich die Wirkungen der bei-
den Kré&fte pro Umlauf das Gleichgewicht
halten.

Tabelle 1:

Festkdrperwirbel planetarischer Wirbel

Potentialwirbel

c wor M o o AW O
r r
~ 1
N"c 2w (n=0) > ’% w® (n=3/2) 0 (n=2)
a +wrr® S M o S8y
2 3
r r
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2,3
Moo W7o ey (145)

Hieraus folgt fir den Betrag der Schwere-
beschleunigung  (Gravitationsfeldstarke)
die Beziehung

M _ (146)

Dieses Resultat legt nahe, die Gravitation
als eine Wirkung vom Betrage des Spins
der Materie zu betrachten. Die
Spinrichtung spielt offenbar keine Rolle
fur die Gravitation.

Im Falle einer imagindren Rotation iw,
wie z.B. bei Stilpung eines Torus
Ringwirbels ist wegen (146) mit einem
entgegengesetzten Vorzeichen zu rechnen,
womit die festgestellte Levitation ihre
Erklérung findet.

Aus (145) folgt mit (144) die Energie-
Masse-Beziehung
E:-m\'/r:+mﬂ2r:+mc2

r
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Es mag nun von Interesse sein, einmal flr
das Sonnensystem die Bedingung
c’r=konstant numerisch zu Uberpriifen.
Dies soll an Hand der Angaben in
»Meyers Handbuch Uber das Weltal“, S.
179/183 erfolgen. Bemerkenswerterweise
ergibt sich die beste Ubereinstimmung
zwischen dem Produkt aus dem Quadrat
der mittleren Umlaufgeschwindigkeit und
der grofen Halbachse der Planetenbahnen
mit dem Produkt der Gravitationskon-
stante und Sonnenmasse. Die grofdten
Abweichungen ergeben sich fir Neptun
mit —9.12 %o und Jupiter mit +9.09 %e.
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11.10 MEYLOL1: Die Herleitung der fundamentalen Feldgleichung

Konstantin Meyl hat die fundamentale Feldgleichung aus der ersten und zweiten Maxwell’'schen
Hauptgleichung — dem Durchflutungsgesetz und dem erweiterten Induktionsgesetz - hergeleitet.

Wiederholen wir diese Herleitung.

Maxwell'sches Durchflutungsgesetz: N"H= e%+sE 1)
. : I | B
Erweitertes Maxwell'sches Induktionsgesetz: N E=- mﬁ - kH (2)
Quellenfreies (quantenfreies) Magnetfeld: N>H =0 3)
Quellenfreies elektrisches Feld: N>E=0 (4)
Der Rotor auf beiden Seiten:
o (0 )= EL oo g) o & [ e)m™ A ) ©
fit it
Mit (1) in (5): mit (2) in (6):
- _ _ _
A= a T e o ) B e g
it fit Tt it it
mit i=CZ, -N” (N' I:I):DI:|— N(N ><I:|) und (3): mit i=CZ, -N” (N' E): DE - N(N ><E) und (4):
nme nme
20 _ _
phcz=TH KM s ki @  DEc? _TE,STE KTE |\ 2 (10)

> ma et ﬂtz et m1t

Beide Gleichungen sind exakt identisch, weshalb die fundamentale Feldgleichung auch fiir eine beliebige
Feldgrof3e geschrieben werden kann:

X2 = TR KIX s X 25 (11)

> mat e 1t

Die Koeffizientent; = s / eund t, = k / msind Zeitkonstanten, welche angeben, wie schnell die
Diffusionsprozesse der Wirbel ablaufen. Die zugrundeliegenden GréRen fur die elektrische und magnetische
Leitfahigkeit sind keine reinen FeldgroRen, da deren Definition nur bei Materie Sinn macht. Wie spéater
hergeleitet wird, kann die fundamentale Gleichung in einer Form geschrieben werden, welche diese
LeitfahigkeitsgrofRen nicht mehr enthalt, daftir aber die Stromungsgeschwindigkeit.
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